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Wielomiany Czebyszewa w arytmetyce zmiennopozycyjnej

Wielomiany Czebyszewa znajduja szerokie zastosowania praktyczne w wielu
dziedzinach, np. w teorii aproksymacji (jednostajnej, $redniokwadratowej), interpo-
lacji, w metodach przyblizonego rozwiazywania réwnan rézniczkowych i catkowych,
w algorytmach rozwigzywania wielkich uktadéw réwnan liniowych, a ostatnio row-
niez w kryptografii. Autorzy niektorych publikacji nie uwzgledniajg czesto wptywu
btedéw zaokraglen na wyniki zadan obliczeniowych.

Wielomiany Czebyszewa sa zaimplementowane w komercyjnych pakietach nu-
merycznych, takich jak MAPLE, DERIVE, MATHEMATICA, MATLAB. Nalezy
jednak umiejetnie korzystac z istniejacego oprogramowania, gdyz czasami obliczony
numerycznie wynik w arytmetyce zmiennopozycyjnej moze by¢ obarczony duzym
btedem. Istotny wplyw przy obliczaniu wartosci wielomianu Czebyszewa Ty (z) od-
grywa wybor odpowiednich zwiazkéw rekurencyjnych, ktére spetniajg wielomiany
Czebyszewa.

Celem prezentacji jest przedstawienie stabilnych numerycznie algorytméw ob-
liczania wartosci wielomianéw Czebyszewa w przedziale [—1, 1].

Obok standardowych metod beda tez rozwazane algorytmy szybkie, tj. o ni-
skiej ztozonosci obliczeniowej. Bedzie tez udzielona odpowiedz na pytanie: Dlaczego
przy obliczaniu wartosci wielomianu Czebyszewa w przedziale [—1,1] nie powin-
no sie przeksztatcaé wielomianu Czebyszewa do postaci potegowej, aby nastepnie
obliczac¢ warto$é otrzymanego wielomianu algorytmem Hornera? Wyniki analizy

btedu wybranych algorytmoéow beda ilustrowane testami numerycznymi w pakiecie
MATLAB.



