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Synteza oraz optymalizacja algorytmow
odwracania uogélnionych macierzy Vandermonde’a

W artykule przedstawiono efektywny algorytméw odwracania uogoélnionych
macierzy Vandermonde’a. Dotychczas w literaturze znane byty metody analityczne
wyznaczania takowych odwrotnosci, jednak byty one podane w uwiktanej postaci
analitycznej, dalekiej od optymalno$ci i niewygodnej w uzyciu z punktu widzenia
zastosowan.

W niniejszym artykule wpierw przeprowadzono optymalizacje¢ znanych z lite-
ratury metod obliczania szukanej odwrotno$ci, a nastepnie uzyskany wynik anali-
tyczny przeksztatcono do postaci dogodnej dla jego obliczania przy uzyciu metod
komputerowych. Na koniec przedstawiono finalny, efektywny i stosunkowo tatwy
w implementacji w jezykach zorientowanych obiektowo algorytm obliczania szuka-
nej odwrotnosci uogélnionej macierzy Vandermonde’a.

Same macierze Vandermonde’a, zarowno w postaci klasycznej jak i uogdlnio-
nej, pojawiaja sie w analizie liniowych réwnan rézniczkowych dowolnego rzedu.
Mianowicie takie réwnanie rézniczkowe mozna sprowadzi¢ do odpowiadajacej po-
staci macierzowego réwnania rézniczkowego pierwszego rzedu, gdzie macierza réw-
nania jest tzw. macierz Frobeniusa. W wielu zastosowaniach potrzebna jest jej
posta¢ kanoniczna Jordana — dla macierzy Frobeniusa ma ona wlasnie postaé
macierzy Vandermonde’a:

— W przypadku gdy wszystkie warto$ci wtasne macierzy Frobeniusa sg pojedyn-
cze, uzyskujemy dobrze znana, klasyczna macierz Vandermonde’a.

— Jednak doktadniejsza analiza wymaga uwzglednienia przypadku ogdélniejsze-
go, z uwzglednieniem dowolnej liczby wartosci wtasnych macierzy Frobeniusa
o dowolnych krotnosciach. Prowadzi to do rozwazanej w niniejszym artykule
uogoélnionej macierzy Vandermonde’a.

Rezultaty niniejszego artykutu sa mozliwe do zastosowania nie tylko przez al-
gebraikow i numerykéw, ale takze przez specjalistow innych dziedzin nauki i tech-
niki.



