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Systemy antycypacyjne i ich zastosowania
w optymalizacji wielokryterialnej

W pracach [2,3] zaproponowany zostal model wspomagania decyzji w problemach
optymalizacji wielokryterialnej oparty o prognozowane decyzje podejmowane w powiaza-
nych problemach. Obecne i przyszte otoczenie problemu modelowane jest jako sie¢ wza-
jemnie zaleznych obiektow zdolnych do podejmowania decyzji. Te z nich, ktére podejmuja
decyzje w sposéb racjonalny, tj. optymalizuja pewien zbiér kryteriow wg zdefiniowanej
struktury preferencji, nazwiemy optymalizatorami. W przedstawionym tu modelu wspo-
magania decyzji zakladamy, ze istnieje pewien podzbior sieci optymalizatoréw, dla ktérego
znane sa — by¢ moze w sposob przyblizony — parametry optymalizowanych problemoéw, tj.
kryteria, ograniczenia i struktura preferencji. Taka podsie¢ nazwiemy zbiorem optymaliza-
torow przewidywalnych. Na podstawie przewidywanych wynikow optymalizacji probleméw
rozwigzywanych przez optymalizatory przewidywalne, zalezne od problemu rozwiazywane-
go w chwili obecnej, dokonywany jest wyboér decyzji, ktora bierze pod uwage konsekwencje
prognozowane w oparciu o analize drzewa przysztych rozwiazan problemow zaleznych. Taki
model podejmowania decyzji analizowany byl w pracach [3,4]. Obecnie rozwazamy sytu-
acje, gdy zbiér optymalizatorow przewidywalnych tworzy antycypacyjny system decyzyjny
dla problemu optymalizacji wielokryterialnej

(F:U — E) — min(P), (1)

gdzie F = (Fy,...,Fy) jest kryterium wektorowym, U C R¥, E C RY a P C 2F x E jest
pewng strukturag preferencji, przy czym przez antycypacyjny system decyzyjny rozumieé¢
bedziemy uktad sterowania ze sprzezeniem zwrotnym:

‘f:f(xau)a u(t) :g(x(t),ﬁ?(t,t—i—T)), (2)

gdzie Z(t,t+7)) jest prognoza stanu x po uplywie czasu 7 dostepna w chwili ¢, a f i g opisuja
odpowiednio dynamike uktadu otwartego i sprzezenia zwrotnego. Analogicznie definiujemy
antycypacyjny system decyzyjny z czasem dyskretnym. Zauwazmy, ze definicja (2) oparta
o [2] rézni sie od podanej w [1].

U OPTYMALIZATOR Y II(F,U, P)
O =X(F,U,P) F(I(F,U, P))

P

Rys. 1. Schemat optymalizatora z mechanizmem selekcji rozwiazan kompromisowych

v : X(U,F,P) x I — (U, F,P), gdzie II(U, F, P) jest zbiorem punktéw

niezdominowanych dla problemu (1), a I zbiorem parametréw procedury interakcyjnej.
Powyzsza teoria moze by¢ zastosowana do modelowania i prognozowania konsekwen-
cji w antycypacyjnych systemach decyzyjnych, gdzie przyszte decyzje generowane przez
optymalizatory sa prognozowane w oparciu o zalozenie racjonalnosci podejmowanej de-
cyzji, tzn. gdy do podjecia decyzji w chwili ¢ znana i wystarczajaca jest znajomosé sieci
optymalizatoréw przewidywalnych. W szczegdlnosci zakladamy, ze dla problemu (1) zna-
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my charakterystyki jego powiazan z siecia optymalizatorow przewidywalnych i strukture
tej sieci. W pracy przedstawimy dokladniej klase problemoéw, w ktérych powiazania do-
tycza zbioru dopuszczalnych decyzji, z ktérych moze byé¢ dokonywany przyszty wybor
rozwigzania, w taki sposob, ze zakres decyzji w problemie X,;,; zalezy od wynikéw po-
przedzajacego problemu X, tj. znane sa odwzorowania wielowartosciowe Y (i) takie, ze
Y (i) := ¢(i) o F;_1 dla pewnego ¢(i) : F;_1(U;—1) — U,;. Dodatkowo zakladamy, ze
antycypacyjny sposéb podejmowania decyzji (2) stosowany jest we wszystkich optymali-
zatorach wchodzacych w sktad sieci optymalizatoréw przewidywalnych, przy czym kazdy
z optymalizatorow bierze pod uwage jedynie konsekwencje dla wybranych elementéw sieci.
W omawianym modelu funkcje wielowarto$ciowe Y (i) tworza zwiazki kauzalne, a wziecie
pod uwage konsekwencji wyboru rozwiazania w problemie X dla zakresu wyboru roz-
wigzania przysztego problemu X, stanowi sprzezenie informacyjne pomiedzy X a X,,.
Przykladowy sposdb powigzania probleméw decyzyjnych przedstawiony jest na Rys. 2.

Rys. 2. Przyklad drzewa powiazanych probleméw decyzyjnych (krawe-
dzie jasniejsze) ze sprzezeniami informacyjnymi (czarne krawedzie).

Dla opisanego wyzej modelu sformutowaé¢ mozna wiele wariantéw problemoéw anty-
cypacyjnego podejmowania decyzji, roznigcych sie sposobem uwzglednienia konsekwencji
wczedniejszych decyzji. W pracy przedstawimy konstruktywny algorytm rozwiazujacy pro-
blemy antycypacyjnego podejmowania decyzji w sieci optymalizatoréow przewidywalnych,
w ktorych zbior alternatyw decyzyjnych jest skonczony, wszyscy decydenci sa racjonal-
ni, tzn. wybieraja rozwiazania Pareto-optymalne, a uwzglednienie przewidywanych kon-
sekwencji podejmowanej decyzji polega na zapewnieniu przysztym decydentom mozliwo-
Sci wyboru rozwiazania z pewnego ustalonego podzbioru zbioru decyzji dopuszczalnych
a priori, np. rozwigzan niezdominowanych. Przedstawione zostana réwniez wyniki ekspe-
rymentow obliczeniowych dla wybranych klas probleméw dyskretnych oraz potencjalne
zastosowania modelu w konstrukeji warunkowych prognoz rozwoju technologii informa-
tycznych [4].
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