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Analiza statystyczna prawie okresowo niestacjonarnych
proces6w losowych

Przy badaniu struktury zmiennosci polirytmicznej zjawisk fizycznych, na podsta-
wie danych do$wiadczalnych, szeroko sa stosowane metody analizy harmonicznej funk-
cji prawie okresowych oraz metody widmowej estymacji stacjonarnych proceséw loso-
wych. Przejscie do niestacjonarnych modeli probabilistycznych, w postaci prawie okre-
sowych niestacjonarnych proceséw losowych (PONPL), umozliwia wylonienie oraz opi-
sanie wczesniej niedostrzeganych regularnosci zdeterminowanej i stochastycznej zmien-
nosci polirytmicznych, ktére koniecznie powinny by¢ uwzglednione przy konstruowaniu
fizycznych modeli zjawisk, ich prognozowaniu, diagnostyce itp.

Probabilistyczny model polirytmiki w postaci PONPL
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gdzie & (t) — lacznie stacjonarne procesy, odzwierciedlajace rowniez nakladane powta-
rzalnosci stochastyczne o roznych okresach, jak tez ich modulacje. Struktura wspotpracy
réznych rytmow jest opisana analitycznie za pomocg wartosci oczekiwanej, funkceji auto-
kowariancji oraz wspoétczynnikéw rozwiniecia tych charakterystyk w odpowiedni szereg
Fouriera.

Jednym z wazniejszych probleméw przy takim podejsciu jest opracowanie metod
efektywnego rozdzielania rytmoéw o bliskich okresach. Metody statystycznej analizy pro-
cesOw polirytmicznych — koherentna i komponentna — prowadza do wyraznych bte-
dow, powodowanych przenikaniem mocy do listkow bocznych. Jak wykazano w pracy,
trudnodci w selekcjonowaniu rytmoéw moga byé¢ pokonane przy stosowaniu metody naj-
mniejszych kwadratéw (MNK).

W MNK estymatory wspotczynnikow Fouriera okresla si¢ za pomoca minimalizacji
funkcjonatéw
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E (t) = &(t) — m(t). Estymatory amplitud skladowych harmonicznych wartosci ocze-
kiwanej i funkcji autokowariancji sg rozwigzaniami odpowiednich uktadéw liniowych
réwnan algebraicznych. Wykazano, ze estymatory MNK sa nieobcigzone i zgodne. Dla
okresowo niestacjonarnych proceséw losowych sg one zbiezne z klasa estymatoréw kom-
ponentnych, jesli 8 = NT', T" — okres wartosci oczekiwanej i funkcji autokowariancji.



