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O zastosowaniu twierdzenia optycznego
dla rozpraszania fal ptaskich na
trojwymiarowych zlokalizowanych
obiektach przypowierzchniowych

Jednym z wazniejszych zwigzkéw w ogdélnej teorii rozpraszania jest tzw. twierdze-
nie optyczne wigzace calkowity przekrdj czynny z amplituda rozpraszania w kierunku
fali padajacej. Twierdzenie to znane jest i stosowane od dawna gléwnie w mechanice
kwantowej, a takze teorii fal elektromagnetycznych i akustyce (zob. np. artykutl histo-
ryczny [1]). Chociaz twierdzenie to nie daje pelnego rozwiazania problemu rozprasza-
nia, a przedstawia tylko zaleznosci pomiedzy nieznanymi wielko$ciami, moze stanowic
dobre narzedzie do weryfikacji obliczen numerycznych. Moze by¢ uzyteczne takze w ba-
daniach eksperymentalnych pozwalajac przy stosunkowo niewielkiej liczbie pomiarow
uzyskaé poszukiwane parametry rozpraszania [2]. Takze w ostatnich latach prowadzi
sie badania majace na celu zastosowanie twierdzenia optycznego w réznych osrodkach
i konfiguracjach [3-5].

W niniejszej pracy rozwazono liniowy osrodek poéinieskonczony, przy powierzch-
ni ktérego istnieje zlokalizowane centrum, rozpraszajace padajace pod katem do po-
wierzchni ptaskie fale objetosciowe i powierzchniowe. Poréwnano bilans energetyczny
dla sytuacji bez centrum rozpraszajacego (powierzchnia idealna) oraz w przypadku je-
go istnienia. Sformulowano twierdzenie optyczne dla padajacych fal objetosciowych po-
przecznych o polaryzacji prostopadtej (SH) i réwnolegtej (SV) do plaszczyzny padania
oraz fali podtuznej (P).

Dla ptaskiej fali powierzchniowej sformutowano twierdzenie optyczne w przypadku
tréjwymiarowym i przedstawiono przyktad ilustrujacy jego wykorzystanie do obliczenia
catkowitego przekroju czynnego na rozpraszanie przez zlokalizowana inkluzje modelowa-
ng ekwiwalentnym rozktadem naprezen powierzchniowych (tj. pola dipoli punktowych).

Poréwnano otrzymane wyniki z literaturowymi. Wskazano na analogie i réznice
w traktowaniu problemoéw akustycznych i elektromagnetycznych.
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