dr inz. Kazimierz Furmanik

Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydzial Inzynierii Mechanicznej i Robotyki
dr inz. Michat Pracik

Politechnika Krakowska, Instytut Mechaniki Stosowanej

Modelowanie oporéw tarcia
w transporcie materiatléw ziarnistych
przenosnikami zgrzeblowymi rurowymi

Zalecenia zwiazane z ochrona srodowiska i przepisami BHP, a takze uwarunkowa-
nia rynkowe, zmuszaja zaktady przemystowe do stosowania coraz bardziej przyjaznych
srodowisku cztowieka maszyn i urzadzen transportowych. Poszukuje si¢ jednoczes$nie
mozliwos$ci obnizenia kosztow ich produkcji i eksploatacji, w tym zwtaszcza energo-
chtonnosci, migdzy innymi przez obnizenie oporéw ich ruchu. W wewnatrzzaktadowym
transporcie materialéw ziarnistych, sypkich i pylistych — o temperaturze nawet do
700°C, jak np. w cementowniach, hutach, elektrowniach i innych — coraz szersze zasto-
sowanie znajduja przenosniki zgrzebtowe rurowe. Spetniaja one wymagania w zakresie
ochrony srodowiska i maja szereg zalet konstrukcyjnych. Do wad tych przeno$nikéw
mozna zaliczy¢: duze opory ruchu, zwtaszcza na trasach pionowych oraz zuzycie Scierne
rynien, zgrzebet i ciggien.

W odroéznieniu od klasycznych przenosnikéw zgrzeblowych o rynnach otwartych,
w przenos$nikach zgrzeblowych rurowych — przy zamknietym przekroju poprzecznym
rynny — nastepuje ,dogeszczanie” materialu transportowanego, a przez to wzrost jego
nacisku na $cianki rury i znaczne zwiekszenie oporéw ruchu. Znajomosé tych oporéw
jest istotna dla racjonalnego projektowania przenosnikéw, a ich wyznaczenie wymaga
wnikliwego podejscia. Dotychczasowy stan wiedzy w zakresie projektowania takich prze-
nosnikéw jest niezadowalajacy, gtownie z uwagi na mato doktadne metody obliczania
oporéw ruchu [1].

W pracy autorzy przedstawiaja koncepcje rozwiazania problemu obliczania oporéw
ruchu zwigzanych z tarciem pochodzacym od nacisku materiatu transportowanego na
Sciany boczne obudowy przenos$nika, w przypadku duzych katéw pochylenia wzgledem
poziomu. Wykorzystuje sie przy tym aktualne osiagniecia w teoretycznym opisie osrodka
ziarnistego [2], [3]. Zaprezentowane sa wyniki obliczen analitycznych i symulacji nume-
rycznych wykonanych dla zalozonego dynamicznego modelu przenosnika, uwzglednia-
jacego parametry modelu danej konstrukcji ($rednica rury, rozstaw zgrzebel, dlugosé
i kat nachylenia rynny, zakres predkosci przemieszczania zgrzebet), stowarzyszonego
z modelem materiatu transportowanego (cechy takie jak gestosé usypowa, kat tarcia
wewnetrznego, wspolczynnik tarcia zewnetrznego).
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