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Problem mnozenia w dystrybucyjnym réwnaniu belki z przegubem

Niech D(Q) oznacza przestrzen funkcji prébnych, tj. funkcji klasy C*° o nos$niku zawartym
w zbiorze otwartym 0 C R. Przez D’(Q2) oznaczmy przestrzen dystrybucji, czyli odwzorowan
liniowych ciagtych D(2) — C. Dla funkcji f klasy C*° i dystrybucji T' € D’(R2) iloczyn fT defi-
niujemy jako dystrybucje dana wzorem (fT)(¢) = T'(fp) dla ¢ € D(Q). Jesli rzad dystrybucji
T nie przekracza k, to powyzsza definicja iloczynu przedtuza sie w naturalny sposéb na funkcje
f Klasy C*. Na przyklad, dla funkcji f, cigglej w

flul =[uf], fdo = f(0)do,
gdzie [u] oznacza dystrybucje regularna generowana przez funkcje lokalnie sumowalna u, tzn.
[u](¢) = [ u(z)p(x)dz, zas §y — dystrybucje Diraca, do(¢) = ¢(0) dla ¢ € D. Sensowny jest
takze iloczyn niektorych funkeji nieciagtych i dystrybucji, na przyktad
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gdy H jest funkcja Heaviside’a. W dalszym ciggu mozna pytaé o iloczyn S-T', gdy S,T € D'(Q2).
Mozliwe sa rézne sposoby rozumienia takiego iloczynu: mnozenie w algebrze Colombeau [1],
a-produkt [4], podejscie przez analize niestandardowa [2].

Jak wiadomo, rownanie drgan poprzecznych belki jest postaci

0? 0%u Ou 0%u
gdzie a € C?(0,1), p jest stala, ktéra charakteryzuje thumienie, pF oznacza mase na jednostke

dtugosci, za$ f rozktad sit zewnetrznych oddzialujacych na belke dlugosci . Rozwazamy belke
jednorodna z przegubem w punkcie zo € (0,1). Wtedy

Oé(IL‘) _ )&= ElI dlazxe [O,Z] \ {ZL‘()},
0 dla z = xo.
Tego typu zagadnienia mozna rozwiazywaé klasycznie, tj. dzielac belke na odcinki (0, z¢), (xo, 1)
i uwzgledniajac warunek zgodnosci
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W referacie przedstawimy inne podejécie. Bedziemy szukaé¢ rozwiazan dystrybucyjnych. W tej

t,xg ) =0.

sytuacji nalezy nadaé sens iloczynowi a(x) 22712‘. Problem mnozenia dystrybucji pojawia sie réw-
niez przy rozwiazywaniu problemu brzegowego skojarzonego z (1).
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