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Punkty zebate i modul zebatosci w przestrzeniach Orlicza

Niech S(X) (odpowiednio B(X), B(X)°) oznacza sfere jednostkowa (odpo-
wiednio domknieta kule jednostkowa, otwarta kule jednostkowa) w przestrzeni Ba-
nacha (X, | - || x)-

Punkt = € S(X) nazywamy punktem zebatym (r € §4B(X)) jezeli x ¢
co{B(X) \ [z + eB(X)°]} dla dowolnego ¢ > 0. Pojawia si¢ pytanie: Jaka jest
odlegtos$é¢ miedzy x a co{B(X) \ [x + eB(X)"]}? Dlatego dla dowolnego x € S(X)
w naturalny sposéb zdefiniujemy funkcje 6 : [0,2] x S(X) — [0, 2] jako

dx.d(e,x) = inf {||lz —ylx : y € 0{B(X) \ [z +B(X)°]}}

oraz nazwiemy te funkcje modutem zebatosci punktu x.

Niech X bedzie funkcyjna przestrzenia Banacha na przestrzeni miarowej
(Q,%, 1). Méwimy, ze przestrzen X ma wlasno$é Radona-Nikodyma (X € RN P),
jezeli dla dowolnej miary wektorowej m : ¥ — X absolutnie ciagltej wzgledem p i o0
skoficzonej wariacji, istnieje f € L (Q,3, u) taka, ze dla dowolnego A C 33 mamy
m(A) = [, fdpu.

Odwzorowanie ® : R — [0, oco] nazywamy funkcjqg Orlicza, jezeli jest parzyste,
wypukle, lewostronnie ciagte na calym R, ®(0) = 0 oraz ® nie jest tozsamosciowo
réwne zeru.

Dla dowolnej funkcji Orlicza ® mozemy zdefiniowaé¢ na LY(T') wypukly funk-
cjonat

To(z) = / ((t)) dy.
T
Zdefiniujmy przestrzen Orlicza Le generowang przez funkcje Orlicza & jako
Lo ={z € L°(T) : Is(cx) < oo dla pewnego ¢ > 0 zaleznego od z } .

Przestrzen Orlicza wyposazamy zazwyczaj w norme Luremburga

lz]le = inf{s >0 I@(g) < 1}

lub w norme réwnowazna
1
0 .
= inf —(1+ Is(k
lzlle = inf =(1 + I (kz))

nazywana normg Orlicza w postaci Amemiya.
Rozpatrzymy przestrzen L' + L°° z norma

|2 ll1400 = inf {{lyll + l2lloc 1 y + 2 =2, y € L', 2 € L>}.



Jest to przestrzen Orlicza z norma Orlicza generowana przez funkcje

|0 dla |u| <1
O(u) = { u|—1 dlaju| > 1

Pokazemy zwiazek miedzy punktami zebatymi a wtasnoscia Radona-Niko-
dyma.

Pokazemy zwiazek miedzy punktami zebatymi oraz modutem ze¢batosci.

Podamy charakteryzacje punktéw zebatych w przestrzeni L' 4+ L oraz po-
damy modutl zebatosci dla wszystkich punktéw zebatych w tej przestrzeni.



