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Algorytm identyfikacji stałego składnika źródłowego

w równaniu Fouriera-Kirchhoffa

Artykuł dotyczy odwrotnego zadania przepływu ciepła, polegającego na iden-
tyfikacji nieznanego składnika źródłowego Q = const w równaniu Fouriera-Kirch-
hoffa. Algorytm rozwiązania problemu przedstawiony został na przykładzie nastę-
pującego zagadnienia brzegowo-początkowego:
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x ∈ Ω : c
δT (x, t)

δt
= λ∇

2T (x, t) + Q

x ∈ Γ1 : T (x, t) = Tb

x ∈ Γ2 : −λ
δT (x, t)

δn
= qb

x ∈ Γ3 : −λ
δT (x, t)

δn
= α(T (x, t) − Ta)

t = 0 : T (x, t) = T0(x)

gdzie c [J/m3K] to ciepło właściwe odniesione do jednostki objętości, λ [W/mK]
jest współczynnikiem przewodzenia ciepła, Q = const [W/m3] jest nieznanym
składnikiem źródłowym, t, x = (x, y) to odpowiednio czas i współrzędne geome-
tryczne, Tb jest zadaną temperaturą brzegową na fragmencie brzegu Γ1 obszaru Ω,

qb [W/m2] — brzegowym strumieniem ciepła na Γ2, δT (x,t)
δn

to pochodna w kierun-
ku normalnym do brzegu, α [W/m2K], Ta oznaczają odpowiednio współczynnik
wnikania ciepła i temperaturę otoczenia, T0 — temperaturę początkową.

Rozwiązanie zagadnienia odwrotnego jest możliwe pod warunkiem, że dyspo-
nuje się dodatkową informacją. Model matematyczny uzupełnia się zatem znanymi
wartościami temperatury w M punktach kontrolnych dla F chwil czasu

T (xi, tf ) = T f
di dla i = 1, 2, . . . , M, f = 1, 2, . . . , F.

Artykuł zawiera przykłady obliczeń numerycznych dla zagadnień dwuwymia-
rowych.


