dr Anna Chwastyk, dr Andrzej Metelski
Politechnika Opolska
Katedra Matematyki i Zastosowan Informatyki

Algorytm identyfikacji stalego skltadnika zré6dlowego
w rOownaniu Fouriera-Kirchhoffa

Artykul dotyczy odwrotnego zadania przeptywu ciepla, polegajacego na iden-
tyfikacji nieznanego sktadnika Zrédtowego () = const w rownaniu Fouriera-Kirch-
hoffa. Algorytm rozwiazania problemu przedstawiony zostal na przyktadzie naste-
pujacego zagadnienia brzegowo-poczatkowego:

(XEQ: C%ZAVQT(XJ)‘FQ
xely: T(x,t)="1T
yxels: —A%qu
x el —)\W = a(T(x,t) — Ty)
(t=0: T(x,t) =To(x)

gdzie ¢ [J/m3K] to ciepto wlasciwe odniesione do jednostki objetosci, A [W/mK]
jest wspoélezynnikiem przewodzenia ciepta, @ = const [W/m3] jest nieznanym
sktadnikiem zrédlowym, ¢, x = (z,y) to odpowiednio czas i wspoélrzedne geome-
tryczne, Tj, jest zadana temperatura brzegowa na fragmencie brzegu I'y obszaru €2,
q» [W/m?] — brzegowym strumieniem ciepta na I's, % to pochodna w kierun-
ku normalnym do brzegu, o [W/m?K], T, oznaczaja odpowiednio wspo6tczynnik
wnikania ciepla i temperature otoczenia, Ty — temperature poczatkows.
Rozwigzanie zagadnienia odwrotnego jest mozliwe pod warunkiem, ze dyspo-
nuje sie dodatkowa informacja. Model matematyczny uzupetnia sie zatem znanymi
wartosciami temperatury w M punktach kontrolnych dla F' chwil czasu

Tt =T dlai=1,2,...,M, f=12...,F

Artykul zawiera przyktady obliczen numerycznych dla zagadnien dwuwymia-
rowych.



