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Metoda Neumanna—Neumanna
dla dyskretyzacji na siatkach niezgodnych
réownan eliptycznych czwartego rzedu

Przedstawimy algorytm rownolegly typu Neumann—Neumann rozwigzywania
uktadu réwnan liniowych powstatych w wyniku dyskretyzacji réwnania czwartego
rzedu eliptycznego na siatkach niezgodnych.

W podobszarach wprowadzamy niezalezne triangulacje (siatki) ztozone z tréj-
katéw oraz zdefiniowane na tych siatkach lokalne przestrzenie dyskretne metody
elementu skonczonego typu zredukowany Hsieh—Clough—Tocher (HCT). Nastepnie
budujemy globalng przestrzen dyskretyzacji zawierajaca funkcje lokalnie w prze-
strzeniach typu HCT, ktére na wspdlnych brzegach (krawedziach) podobszaréw
spelniaja specjalne catkowe warunki zgodnosci. Rozwiazania dyskretnego szukamy
w tej przestrzeni jako rozwiazania dyskretnego rownania wariacyjnego z forma réz-
niczkowg z wyjsciowego zadania rézniczkowego. Wprowadzajac odpowiednia baze
nodalng w podobszarach otrzymujemy uktad réwnan liniowy.

Metoda Neumann-Neumann jest klasa metod dekompozycji obszaru typu
strukturalnego, tzn. najpierw eliminujemy niewiadome zwiazane z punktami siatki
wewnatrz podobszaru, a nastepnie zredukowany uktad rozwiazujemy za pomoca
metody iteracyjnej typu CG z odpowiednio skonstruowanym prekonditionerem.

Stosowanie tego prekonditionera polega na rozwiazaniu odpowiednich proble-
moéw lokalnych i jednego globalnego na tzw. grubej siatce. Wymiar problemu glo-
balnego jest réwny ilosci wierzchotkéow podobszaréw. Problemy te sa niezalezne,
stad algorytm moze zosta¢ zaimplementowany na komputerach réwnolegtych.

Nasz prekonditioner jest optymalny jako metoda typu strukturalnego, tzn.
uwarunkowanie naszego zadania wzrasta jak kwadrat logarytmu wzgledem liczby
lokalnych niewiadomych.



