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Metoda ,niewymierna” przyspieszania zbieznosci
pewnych szeregéw potegowych
Komunikat dotyczy klasy Lg(z) zlozonej z szeregéw potegowych
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Wartosci zmiennej x oraz wspélczynniki a; s rzeczywiste lub zespolone, a 0 jest rzeczywi-

ste. Taki szereg jest zbiezny co najmniej dla |z| < 1. Do Ly (z) naleza m.in. (ale nie tylko)

szeregi hipergeometryczne
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((a)p, — symbol Pochhammera) takie, ze a1+...+apt1—b1—...—b,—1 = 0. W szczegdlnosci
o, moze by¢ funkcja wymierna wskaznika n; wtedy 6 jest rowne réznicy stopni jej licznika
i mianownika. Przykladowe wspélezynniki «; innych funkcji tej klasy: /j+1 (0 = 1),
logl(j +2)/(G + 1)] (9 = —1).

Szereg (1) jest wolno zbiezny dla |z| bliskich 1, a jesli & > 1, to nawet w innych
przypadkach poczatkowe sumy czesciowe s,, moga by¢ dalekie od jego sumy. Dlatego czesto
jest konieczne przeksztalcenie ciagu {s, } na szybciej zbiezny ciag {s!,} (i iterowanie takiego
przejscia). Dla |z| < 1, x # 1 mozna stosowaé klasyczna metode Aitkena opisana wzorem

AS, AS, 11
Sp 1= Spt1 — T; (2)

niezaleznym od 6. Jego skuteczno$é wynika stad, ze As! = p,As,, gdzie p, jest rzedu
On=3)dlafd =0i0Mm2)dlad+#0.Dlaz=1ta metoda jest bezuzyteczna. Zamiast
niej mozna stosowaé (dla 8 < —1) metode Drummonda opisana wzorem typu (2), gdzie
odjemnik jest mnozony przez 6/(6 + 1).
Celem komunikatu jest opis metody niewymiernej wywodzacej sie z metody Aitkena
i skutecznej dla z # 1, a zaleznej — jak metoda Drummonda — od 6. Punktem wyjscia
jest przyblizone wyrazenie pewnego ilorazu z (2) przez 6, n, z: dla dowolnego 3 dodatniego
mozna przyjac, ze
, x JANCIIY
S;L = 3n+1+anSn7 glee fn = 1—1‘—9/(71—}—5) = - A?j
Taka metoda jest liniowa i mato efektywna. Jesli jednak, rozumujac podobnie jak w me-
todzie Aitkena, zadamy spelnienia réwnosci s;, = s;,,,, gdzie w f,, 1 fn41 wystepuje to
samo (3, to ten parametr uzalezniamy od n, co zupelnie zmienia metode. f, jest w niej
wyr6znionym pierwiastkiem pewnego réwnania kwadratowego (stad jej nazwa), a czynnik
pn okredlony jak wyzej jest dla @ # 0 réwny O(n~?). Dzieki temu metoda jest szybciej
zbiezna od metody Aitkena. Jest ona skuteczna nawet w tak skrajnych przypadkach jak
dlaz = —11ia; = (j+1)3 (taki szereg (1) jest rozbiezny, ale mozna mu przypisaé $ciéle
okres$long sume). Metoda jest wiec uzyteczna, chociaz stosunkowo kosztowna. Autor komu-
nikatu nie zna innych metod numerycznych przyspieszania zbieznoéci, w ktérych wyrazenie
s przez wielkosci dane nie byloby wymierne.
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