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Numeryczna stabilność schematu różnicowego

w zadaniu modelowania przepływów turbulentnych

Rozważamy wprowadzone w pracy [1] jednowymiarowe zagadnienie turbulent-
nej dyfuzji

(1) ρt(t, x, α) + αρx(t, x, α) − κ

∫ A

0

M(t, x, α, β) dβ = 0,

gdzie t ∈ [0, T ], x ∈ [0, L], α ∈ (0, A], T,L,A, κ > 0, z warunkami początkowym
i brzegowym zdefiniowanymi przez dane funkcje φ oraz ψ:

ρ(0, x, α) = φ(x, α), ρ(t, 0, α) = ψ(t, α).

Powyższe równanie różniczkowo-całkowe przy pewnym wyborze funkcji mikse-

ra masy M(t, x, α, β) może stanowić próbę opisu przepływu turbulentnego podjętą
na gruncie mechaniki statystycznej. Badamy związki tego zagadnienia z jednowy-
miarowym równaniem Boltzmanna. Ponadto dla konkretnej funkcji M(t, x, α, β)
przedstawimy numeryczną aproksymację zadania za pomocą schematu różnicowe-
go i wykażemy jego stabilność.
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