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Geometria o-minimalna

Struktura to niepusty zbiér z wyrdznionymi na nim relacjami, funkcjami i ele-
mentami (stalymi). Strukture nazywamy o-minimalng, jesli jedna z jej wyr6znio-
nych relacji jest liniowym porzadkiem oraz kazdy podzbior definiowalny (bedacy
wykresem formuly z parametrami odpowiedniego jezyka pierwszego rzedu) zbio-
ru podktadowego struktury jest skonczong suma przedziatow. Wtedy podzbiory
definiowalne iloczynéw kartezjanskich zbioru podkladowego tez maja prosta budo-
we (mozna wykonaé tak zwany rozklad komérkowy, stratyfikacje lub triangulacje
takiego zbioru definiowalnego).

Pojecie o-minimalnosci zostalo wprowadzone przez Ananda Pillaya i Charle-
sa Steinhorna w latach osiemdziesiatych dwudziestego wieku, ktoérzy bazowali na
ideach Lou van den Driesa, uogoélniajacych geometrie semialgebraiczng i subana-
lityczng. Zbiorami semialgebraicznymi, semianalitycznymi oraz subanalitycznymi
zajmowata si¢ w Krakowie grupa matematykéw pod kierunkiem Profesora Sta-
nistawa Y.ojasiewicza. Podstawowa monografia dotyczaca struktur o-minimalnych
jest [4], natomiast dla geometrii semialgebraicznej jest to monografia [3].

Klasycznymi przyktadami struktur o-minimalnych sa: ciata rzeczywiscie do-
mkniete oraz uporzadkowane przestrzenie wektorowe nad uporzadkowanymi pier-
Scieniami z dzieleniem. Zbiory definiowalne w pierwszym przypadku sa nazywane
semialgebraicznymsi, a w drugim semiliniowymi. Znaleziono juz wiele innych przy-
ktadéw struktur o-minimalnych.

W praktyce najwazniejsze sa struktury o-minimalne, ktérych zbiorem podkta-
dowym jest zbiér liczb rzeczywistych (badanie struktur o-minimalnych nad inny-
mi cialami wymaga modyfikacji pojecia topologii). Oprocz zbioréw semiliniowych
i semialgebraicznych, takze zbiory globalnie subanalityczne oraz semialgebraiczno-
-eksponencjalne, i wiele innych, sg definiowalne w strukturach o-minimalnych na
zbiorze liczb rzeczywistych. Teoria takich zbioréw moze by¢ wykorzystywana w: ro-
botyce, problemach transportu, kontroli jakosci w fabrykach réznego typu. Wszyst-
kie produkty przemystowe moga by¢ rozumiane jako podzbiory semialgebraiczne,
ewentualnie definiowalne w jakiej$ strukturze o-minimalnej, przestrzeni euklideso-
wej. Byly tez proby zastosowania teorii struktur o-minimalnych w ekonomii.

Typowym zastosowaniem geometrii semialgebraicznej jest algorytm rozwiazu-
jacy problem przesuwacza pianina (the piano-mover’s problem) zamieszczony w [2].
Problem sprowadza si¢ do znalezienia sktadowych spéjnych zbioru semialgebraicz-
nego w R"” i skonstruowania drogi taczacej punkty w tej samej sktadowe;j.

Monografia [1] poswiecona jest algorytmom w geometrii semialgebraicznej cial
rzeczywiscie domknietych, wraz z analizg ich zlozono$ci. Oblicza si¢, miedzy inny-
mi, charakterystyke Eulera i liczby Bettiego zbioréw semialgebraicznych. Autor
wierzy, ze podobne algorytmy istnieja dla niektérych struktur o-minimalnych be-



dacych wzbogaceniami cialta rzeczywiscie domknietego (z klasa zbioréw definiowal-
nych rozszerzajaca zbiory semialgebraiczne).

Zaprezentowane beda wyniki z prac [5], [6], dotyczace kietkéw zbioréw defi-
niowalnych.
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