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Estymacja funkcji przezycia
dla danych prawostronnie cenzurowanych
metodami teorii zmiennych losowych rozmytych

W medycynie, biologii, czy ubezpieczeniach czesto zachodzi potrzeba wyzna-
czenia tzw. krzywej przezycia, czyli prawdopodobienstwa P(X > x), ze czas X
uplywajacy od zaistnienia procesu przekroczy wartosé¢ x. Obserwowane dane naj-
czesciej sa danymi prawostronnie cenzurowanymi, co powoduje, ze obserwacji pod-
lega zmienna T' = min(X, 7Z), gdzie Z jest tzw. zmienng cenzurujaca.

Najbardziej rozpowszechnionym estymatorem krzywej przezycia jest niepara-
metryczny estymator Kaplana-Maiera, ktérego mankamentem jest jego schodkowy
charakter. Modyfikacja Rossy i Zielinskiego poprzez wygladzanie Weibullowskie
estymatora Kaplana-Maiera usuwa te niedogodnos¢, a dodatkowo polepsza jako$é
estymatora w sensie btedu sredniokwadratowego. Kolejna modyfikacje stanowi se-
miparametryczny model Rossy, w ktorym zaktada sie, ze zmienna X ma rozktad
Weibulla z nieznanymi parametrami, ktére podlegaja estymacji na podstawie za-
obserwowanych danych cenzurowanych.

Punktem wyjscia do badan prezentowanych w referacie jest semiparametrycz-
ny model Rossy. Dwukrotne zlogarytmowanie wyrazenia na funkcje przezycia
w tym modelu prowadzi do regresji liniowej. Obecnos¢ cenzurowania powoduje,
ze wspotezynniki tej regresji liniowej sa liczbami rozmytymi i problem przenosi sie
na grunt regresji liniowej o rozmytych wspotczynnikach. Dla uproszczenia rozwa-
zan i obliczen o wspélczynnikach w rozwazanej regresji liniowej zaktada sie, ze sa
symetrycznymi tréjkatnymi liczbami rozmytymi.

Glownym przedmiotem badan, ktérych wyniki beda przedstawione w refera-
cie, bylo symulacyjne badanie metoda Monte Carlo estymatora funcji przezycia
metodami rozmytej regresji liniowej i poréwnywanie wlasnosci otrzymanego es-
tymatora z wygladzonym estymatorem Rossy-Zielinskiego i semiparametrycznym
estymatorem Rossy.



