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Problem identyfikacji
systemow Hammersteina i Wienera
za pomoca zmodyfikowanej sieci neuronowej Kolmogorowa

Wstep

Systemy Hammersteina i Wienera to systemy blokowe powstale z potaczenia
bloku opisanego funkcja nieliniowa i bloku realizujacego wtasciwosci dynamiczne
opisanego réwnaniem rézniczkowym.

Systemy te mozna opisa¢ rOwnaniem

y(k—i_l) = f(y(k)ay(k_l)a7y(k_n+1)vu(k:)7u(k_1)a7u(k_m+1)) (1)
gdzie k oznacza indeks czasu.

Wyznaczenie nieliniowos$ci systemu
Do wyznaczenia nieliniowosci wykorzystujemy twierdzenie.
Zmodyfikowane twierdzenie Kolmogorowa.

Dowolna funkcja h(x1,...,zy,) ciggla i rzeczywista na [0,1] x ... x [0,1] moZe
n ;;zy
byé aproksymowana z dowolnie malym bledem rzeczywistq funkcjg ho(z1, ..., T,)
postaci
2n+1 n
halwr,sw) = 3 90(D Foaley)) (2)
qg=1 p=1

gdzie f, 4 sq funkcjami catkowitoliczbowymi (1 <p <mn,1 <qg<2n+1), a g4 jest

okreslone wzorem
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Oto6z okazuje sie, ze wyznaczajac g,(y) mozemy okresli¢
1. nieliniowo$¢ systemu Hammersteina
2. nieliniowos¢ systemu Wienera.
I tak na przyktad dla dwuwymiarowego systemu Hammersteina otrzymamy

o(u) + yo. (4)

9alir () = 5

Zastosowanie
Korzystajac ze zmodyfikowanego twierdzenia Kolmogorowa szacuje sie nieli-
niowos¢ systemow i parametry czesci dynamicznych.



