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Rozwigzania aproksymacyjne réwnan
Hamiltona-Jacobiego-Bellmana
z goérnie polcigglym Hamiltonianem

W pracy rozwazamy uktady H-J-B réwnah —U; + H(t, z, —U,) = 0 z Hamiltonianami
gérnie poétciagtymi, o liniowym wzroscie i wypuktymi ze wzgledu na ostatnia zmienna. Dla
takich Hamiltonianéw mozna okreslaé funkcje wartoéci V : [0, T] x Rt — RU{+o00} wzorem

T
Vto, xzog) = inf x(T —l—/Lt,xt,x"t dt,
(010 = e 00O+ [ 2t0) )

gdzie L(t,x,f):= H*(t,z,p)

ktore na ogél nie musza byé dolnie pélciaglymi rozwigzaniami (w sensie Frankowskiej),
a nawet mozna wskaza¢ gltadka funkcje wartoéci niebedaca klasycznym rozwiazaniem réw-
nania H-J-B. Funkcja wartosci przy powyzszych zalozeniach na Hamiltonian jest dolnie
poélciagla i posiada trajektorie optymalna. To nas zmotywowalo do wprowadzenia aprok-
symacyjnego rozwiazania, ktore definiujemy w nastepujacy sposob:

Definicja. Powiemy, ze funkcja U : [0,T] x R — R U {400} jest aproksymacyjnym
rozwigzaniem réwnania —U; + H(t,z, —U,) = 0, jedli istnieja ciggi U, : [0,7] x Rl — R
i H,:[0,T] x Rl x R — R takie, ze

1. H, jest gornie poélciagla, ma liniowy wzrost, jest wypukla ze wzgledu na ostatnia

zmienng i spetnia warunek silnej Lipschitzowskosci, ponadto H, \, H,

2. U, jest dolnie pdlciagltym rozwiazaniem —U; + H,(t,z,—U,) = 0,
3. U, jest lokalnie Lipschitzowska i U,, " U.

Dla aproksymacyjnego rozwiazania uzyskaliSmy nastepujacy rezultat dotyczacy ist-
nienia i jednoznacznosci rozwigzania uktadu H-J-B:

Twierdzenie. Jesli Hamiltonian H jest gornie polciggly, ma liniowy wzrost i jest
wypukly ze wzgledu na ostatnig zmienng oraz g : R' — R U {400} jest ograniczong z dotu
dolnie potciggle funkcjg, to w klasie funkcji spetniajocych warunek brzegowy z g funkcja
wartosci V', stowarzyszona z L i g (gdzie L jest dualny do H), jest jedynym aproksyma-
cyjnym rozwigzaniem réwnania —Uy + H (t,z,—U,) = 0.
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