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Stabilnosé¢ i stabilizowalnosé
ukladow liniowych na skalach czasowych

Teoria skal czasowych jest narzedziem, ktére umozliwia unifikacje wynikow
znanych dla ciggltych i dyskretnych uktadéw dynamicznych. W wystapieniu zo-
stang poruszone zagadnienia stabilnosci i stabilizowalnosci dla uktadéw liniowych
niezaleznych od czasu

22 (t) = Az(t) + Bu(t), (1)

gdzie r € R", u € R™, A € R™" B € R™™ t € T (skala czasowa) i z°(t)
oznacza delta pochodng = wzgledem ¢.

Rozpatrywanie tych zagadnien na gruncie teorii skal czasowych pozwala nie
tylko ujednolici¢ wyniki analizy ciggtej i dyskretnej, ale réwniez umozliwia prze-
niesienie ich na dowolne skale niejednorodne.

Stabilno$¢ uktadow liniowych powigzana jest ze zbiorem stabilnosci wyktad-
niczej, ktory zalezy od skali czasowej, na ktérej rozpatrywany jest dany uktad dy-
namiczny. W przypadku niestabilnych uktadow sterowania mozna prébowaé usta-
bilizowaé je za pomoca sprzezenia zwrotnego.

Ograniczono$¢ funkcji ziarnistosci zapewnia, ze zbior stabilnosci wyktadniczej
nie bedzie pusty. Nastepujace twierdzenia sa rozszerzeniami znanych wynikéw na
uktady na skalach czasowych o ograniczonej funkcji ziarnistosci:

Twierdzenie 1. Jezeli uklad (1) jest sterowalny, to jest stabilizowalny.

Twierdzenie 2. Uklad (1) jest stabilizowalny wtedy i tylko wtedy, gdy dla
kazdego \ € C
rank[\] — A, B] <n = X e S(T),

gdzie S(T) oznacza zbior stabilnosci wykladniczej dla skali czasowej T.

Jezeli funkcja ziarnistosci jest nieograniczona, to na danej skali czasowej moze
nie dac sie skonstruowaé¢ zadnego uktadu stabilnego, a wiec proces stabilizacji nie
bytby mozliwy. Istnieja jednak skale czasowe z nieograniczong funkcjg ziarnistosci,
na ktérych mozna skonstruowaé¢ uktady stabilne.



