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Wplyw réznych zaburzen stochastycznych
na uklad symbiozy

Zaleznosci pomiedzy dwoma gatunkami zyjacymi w symbiozie moga by¢ opi-
sane nastepujacym uktadem réwnan rézniczkowych zwyczajnych

' = (a1 + b1y — c12)x
, Z et 1)
y' = (a2 + baw — c2y)y,

gdzie a;,b;,c; > 0 (i = 1,2), x(t), y(t) oznaczaja wielkosci poszczegdlnych ga-
tunkéw w chwili . Poniewaz populacje podlegaja fluktuacjom losowym otoczenia,
bardziej realistyczny jest model stochastyczny. Zaktadajac, ze wpltyw otoczenia jest
reprezentowany przez zaburzenie stochastyczne i to zaburzenie jest proporcjonalne
do liczby osobnikéw, uzyskujemy nastepujacy uklad rownan stochastycznych

{ dX(t) = ((a1 + b1Y (t) — 1 X () dt + p11 W1 () + p12 dWa(t)) X (1), 2)
dY (t) = ((az + ba X (t) — c2Y (t)) dt + pa1 AW (t) + paz dWa (1)) Y (2),

gdzie a;,b;,c; > 0 (i = 1,2), Wi(t), W(t) sa niezaleznymi standardowymi pro-
cesami Wienera, X (t), Y (t) oznaczaja rzeczywiste procesy stochastyczne repre-
zentujace populacje poszczegdlnych gatunkéw. Rozwazamy trzy rodzaje zaburzen
stochastycznych:
(i) stabo skorelowane, tzn. p11p22 — p12p21 #= 0;
(ii) mocno skorelowane, tzn. p11 > 0, p21 > 0, p12 =0, p2g = 0;
(iii) tylko jedna populacja jest stochastycznie zaburzana, ze wzgledu na syme-
trie uktadu (2) zakladamy, ze druga populacja jest zaburzana, tzn. p1; = 0,
p21 > 0, p12 =0, p22 = 0.
W kazdym z poszczegdlnych przypadkéw badamy zachowanie sie trajektorii
procesow X (t), Y (t) oraz ich rozkladow, gdy czas zmierza do nieskonczonosci,
i uzyskujemy podobne wyniki.



