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Transformata Fouriera
uogolnionego iloczynu tensorowego dystrybucji

Niech B bedzie przestrzenia Banacha nad ciatem C, Di, (R, B) = Di,,, oznacza
przestrzen dystrybucji temperowanych. Z kazda dystrybucja T' € Di,,,, mozemy zwiazaé
jej rozszerzenie na przestrzen funkcji szybko malejacych S(R), T' € L(S(R), B).

Moéwimy, ze odwzorowanie

SR>3z S(x) € Dy

jest klasy C*°, jesli istnieje seminorma p na S(R) taka, ze S(z) € L((S(R),p), B) dlaz € R
i odwzorowanie S : R > z+— S(z) € L((S(R),p), B) jest klasy C*°.

Niech T' € Digppy 2838 S : R 3 x +— S(x) € Digyy, bedzie klasy C*°. Uogdlnionym
iloczynem tensorowym dystrybucji 7' i odwzorowania S nazywamy dystrybucje

(T®S)e=T(S(z)p(x,-)) dlape DR xR).

W referacie podamy warunki, przy ktorych iloczyn T'® S jest dystrybucja tempero-
wang, i pokazemy, jak obliczaé transformate Fouriera takiego iloczynu.
Tego typu zagadnienia sa istotne przy modelowaniu drgan ptyty z akuatorami piezo-
elektrycznymi. Klasyczne réwnanie drgan gietnych plyty jest postaci
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gdzie w = w(t, z,y) oznacza przemieszczenie punktu (x,y) plyty w chwili ¢, f — wymusze-
nie, stala D jest walcowa sztywnosScig plyty na zginanie, u — gestoscig plyty na jednostke
powierzchni. Zatézmy, ze po obu stronach ptyty przyklejono aktuator piezoelektryczny,
o ksztalcie {(x,y) € R? : 21 < z < 29, fi(z) < y < fo(x)}, gdzie f1, f2 sa klasy C*°.
Aktuator ten jest zasilany zmiennym napieciem V. W tej sytuacji momenty wewnetrzne
indukowane przez aktuator mozna zapisa¢ jako uogdlniony iloczyn tensorowy dystrybucji

my =my = Coepe ([Hoy — Hao] © [Hpy 2y — Hpy()) 5
gdzie Cy = E,IK, E,I oznacza sztywnos¢ plyty na zginanie, K jest stala geometryczna
zalezna od gruboci plyty i elementu piezoelektrycznego. H,, jest funkcja Heaviside’a, [H,, ]
oznacza dystrybucje regularng generowana przez funkcje H,,. W konsekwencji wymuszenie
pochodzace od rozwazanego aktuatora wyraza sie wzorem
0’m, n 82my
Ox2 oy? "’

przy czym pochodne rozumiane sg jako pochodne dystrybucji, a réwnanie (1) jest ewolu-
cyjnym réwnaniem dystrybucyjnym o niewiadomej w : [0,T] > t — w(t) € D!, (R?, B).

temp

w+ DA*w = f, (1)
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