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Mikroskopowy i makroskopowy model fitoplanktonu

Fitoplankton jako gtéwny producent materii organicznej w morzach i oceanach sta-
nowi pierwsze ogniwo wiekszosci tancuchéw pokarmowych w wodzie, a takze najwazniejsze
zrodto tlenu. Komorki wielu gatunkow fitoplanktonu maja zdolnosé do sklejania sie i two-
rzenia wielokomérkowych skupisk — agregatow. Wiele wskazuje na to, ze wlasno$é ta
odgrywa istotng role dla przestrzennego rozktadu planktonu. Przede wszystkim jednak ma
ona olbrzymie znaczenie dla malych organizméw zywiacych sie planktonem: przezycie ta-
kiego organizmu zaleze¢ moze od tego, czy znajdzie sie w poblizu agregatu fitoplanktonu.
Zasadniczo fitoplankton nie posiada zdolnosci ruchu, jedynie biernie unosi sie w wodzie
przemieszczany przez dyfuzje i prady wodne.

Kluczowsg role w zrozumieniu dynamiki planktonu odgrywa, poza bezposrednim ba-
daniem biologoéw i ekologéw, modelowanie matematyczne i numeryczne. Dlatego tez temat
ten cieszy sie zainteresowaniem badaczy wielu dziedzin; powstalo réwniez sporo modeli
wykorzystujacych wielorakie metody i skupiajacych si¢ na réznych aspektach. W szcze-
gblnosci wspomnieé nalezy o modelach adwekcji-reakcji-dyfuzji opisujacych przestrzenny
rozklad koncentracji komorek (zob. [2]). Inne podejécie polega na stochastycznym mode-
lowaniu indywidualnego zachowania komérek (por. [1]) i ich interakcji. Niektére modele
z kolei skupiaja sie przede wszystkim na koagulacji. Szersze opracowanie na temat rézno-
rodnych modeli planktonu mozna znalezé w [5].

My rozwazamy zasadniczo dwa modele (przedstawione doktadniej w pracy [4]): pierw-
szy mikroskopowy, stochastyczny, traktujacy populacje z punktu widzenia indywidudw,
ktérymi w tym modelu sa agregaty komoérek. Agregaty opisane sg przez ich mase i poto-
zenie w wodzie. Podlegaja one dyfuzji, a takze rosng poprzez podziaty komérek. Model
uwzglednia réwniez fragmentacje — rozpad agregatu na dwa lub kilka mniejszych, oraz
koagulacje czyli sklejanie agregatéw, ktére znajda sie blisko siebie. Drugi model otrzymuje-
my poprzez przeskalowanie pierwszego i przejécie do granicy nieskonczenie wielu komorek
(co jest uzasadnione, gdyz liczba komoérek planktonu w litrze dochodzi podczas zakwitu
do wielu milionéw). Wynikiem jest makroskopowy model fragmentacyjno-koagulacyjny,
w ktorym masowo-przestrzenny rozktad populacji agregatow opisany jest rézniczkowo-
-catkowym réwnaniem ewolucyjnym. Matematyczne szczegdlty dotyczace modeli i przejsé
granicznych znajduja sie w [6] oraz [3].
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