Streszczenie

Praca podzielona jest na trzy czesci. Rozpoczynamy od wprowadzenia czytelnika w temat funkcji
symetrycznych, po czym przechodzimy do badania obiektéw, na ktérych skupiamy si¢ w pracy: ku-
mulant. Na koniec dowodzimy szczegdlny przypadek otwartej hipotezy dotyczacej kumulant LLT.

W pierwszej czesci, ktora sktada si¢ z dwdch rozdziatéw, definiujemy przestrzen funkcji
symetrycznych, a takze wprowadzamy klasyczne pojecia i wyniki tejze teorii. Opisujemy zwiazki
z innymi dzialami matematyki, takimi jak teoria reprezentacji czy geometria algebraiczna, co daje
dodatkowa motywacje¢ do badan funkcji symetrycznych. W szczegdlnosci przywotujemy hipoteze
Dotggi dotyczaca Schur dodatnio$ci kumulant Macdonalda, ktéra byla punktem startowym dla
wynikow prezentowanych w tejze pracy.

Druga czg$¢ wprowadza nowa klase funkcji symetrycznych: kumulanty LLT, ktére moga by¢
narzedziem do dowodu hipotezy Dotegi. Definiujemy rézne normalizacje tychze kumulant i dowodz-
imy, ze kumulanty Macdonalda wyrazaja si¢ jako dodatnia suma kumulant LLT ksztattéw tasmowych.
Ponadto interpretujemy kumulanty LLT jako wazona funkcje tworzaca pewnych pokolorowan graféw,
co okazuje si¢g pomocne w badaniu kumulant i pozwala dowies¢ kilku wynikéw o dodatniosci, rozsz-
erzajac migdzy innymi niedawne wyniki w tej dziedzinie.

Ostatnia czg$¢ prezentuje dowdd kombinatorycznej formuly na dodatnie rozwinigcie kumulant
LLT w przypadku, gdy ciag ksztaltéw nalezy do klasy graféw zwanych topniejacymi lizakami. W
tym celu badamy §ciezki Schrodera i relacje na tychze Sciezkach, ktére pomagaja zrozumiec strukture
jednokomérkowych kumulant LLT i w konsekwencji dajq algorytmiczny sposéb na rozktad kumulant

LLT topniejacych lizakéw.
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