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Poniedziatek, 4 Grudnia

8:00
9:00-9:45

9:45-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-12:50

13:00

15:00-15:45

15:45-16:20

16:20-16:40

16:40-17:00

17:00-17:20

17:20-17:40

18:00

Sniadanie
Lukasz Debowski

Praktyczne i teoretyczne problemy statystycznego modelowania jezyka natu-
ralnego, czesé I

Przerwa

Tadeusz Inglot

Adaptacyjne testy zgodnosci z rodzing rozkiaddéw Poissona

Ewa Strzatkowska-Kominiak

Test dopasowania rozktadu dla danych cenzurowanych bazujgcy na wspot-
czynniku maksymalnej korelacji

Grzegorz Wylupek

Adaptacyjny test permutacyjny w problemie k-prob dla danych cenzurowa-
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Przerwa kawowa

Bogdan Cmiel

Adaptacyjna estymacja falkowa funkcji gestoéci na sferze
Przemystaw Grzegorzewski

Testy zgodnosci dla danych przedzialowych
Pawel Teisseyre
Selekcja zmiennych uwzgledniajgca koszty w klasyfikacji wieloetykietowej

Lukasz Smaga

Diagonalne testy typu Walda w ogdlnym modelu czynnikowym
Obiad

Tadeusz Bednarski
Hugo Dionizy Steinhaus - Droga do wspélczesnej teorii prawdopodobienstwa

Przerwa kawowa

Magdalena Szymkowiak

Zastosowanie funkcji intensywnosci starzenia

Maria Szpak

Optymalne oszacowania catkowitego czasu trwania testu dla rozkliadow z
rosngcg uogolniong intensywnoscig awarii

Jakub Wojdyta 5

Praktyczne aspekty konstrukcyi pasow ufnosci w problemie Spektora-Lorda-

Willisa

Agnieszka Siedlaczek

Nieparametryczna estymacja kwantyli

Kolacja




Wtorek, 5 Grudnia

8:00
9:00-9:45

9:45-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:30
11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:30-12:50

13:00

15:00-15:45

15:45-16:20
16:20-16:40

16:40-17:00

17:00-17:20

17:20-17:40

18:00
19:00

Sniadanie

Y ukasz Debowski

Praktyczne i teoretyczne problemy statystycznego modelowania jezyka natu-
ralnego, czesé 11

Przerwa

Szymon Majewski

Unadjusted Langevin Monte Carlo jako optymalizacja wypukta
Mateusz Wilk
Plany optymalne dla predykcji w modelach RCR z bledami heteroskedastycz-
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Adam Mieldzioc
Aproksymacja macierzy kowariancyi za pomocg wstegowych macierzy To-

eplitza

Przerwa kawowa
Krzysztof Ruda$s

Estymacja wspélczynnika wplywu w modelowaniu przyczynowosci
Norbert Ryciak
Analiza wydZwieku z wykorzystaniem sieci neuronowych i drzewiastej re-

prezentacji zdan

Agnieszka Piliszek
Regresyjna charakteryzacja rozkladéw Gamma i Kummera

Mariusz Kubkowski

Selekcja zmiennych w Zle wyspecyfikowanym modelu binarnym
Obiad

Lukasz Debowski

Praktyczne i teoretyczne problemy statystycznego modelowania jezyka natu-
ralnego, czesé 111

Przerwa kawowa

Tomasz Gorecki
Wybor zmiennych w klasyfikacji dla wielowymiarowych danych funkcjonal-
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Maria Skupien
Metody funkcjonalnej analizy danych w detekcji uszkodzen maszyn przemy-

stowych

Anna Dudek
Metody bootstrapu blokowego dla okresowych szeregéw czasowych

Monika Mokrzycka
Aproksymacja macierzy kowariancyi iloczynem Kroneckera z wykorzysta-

niem entropijnej funkcji straty

Kolacja

Posiedzenie komisji




Sroda, 6 Grudnia

8:00

9:00-14:00

14:00

15:00-15:45

15:45-16:20

16:20-16:40

16:40-17:00

17:00-17:20

17:20-17:40

18:30

Sniadanie
Wycieczka
Obiad

Malgorzata Bogdan
Wybrane zagadnienia analizy “szerokich” zbioréw danych, czesé 1

Przerwa kawowa

Wojciech Rejchel

Selekcja cech w oparciu o kryterium GIC z karg LASSO w modelach wyso-
kowymiarowych

Konrad Furmanczyk

Selekcja zmiennych w wysokowymiarowym modelu liniowym za pomocg me-
tody Lasso i procedur testowania wielu hipotez

Agnieszka Soltys

DMRnet - pakiet srodowiska R do wybierania zmiennych cigglych i tgczenia
poziomow dla zmiennych jakosciowych |(str. 57)

Piotr Pokarowski

Poprawianie Lasso dla wyboru modelu i predykcji
Uroczysta kolacja




Czwartek, 7 Grudnia

8:00
9:00-9:45

9:45-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:30
11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

13:00
15:00-15:20

15:20-15:40

15:40-16:00

16:00-16:30
16:30-16:50

16:50-17:10

17:10-17:30

18:00

Sniadanie

Malgorzata Bogdan

Wybrane zagadnienia analizy ”szerokich” zbioréw danych, czesé II
Przerwa

Blazej Miasojedow

Zbieinosé algorytmow stochastycznej aproksymacyi dla funkcji niegladkich
1 ntewypuklych

Wojciech Niemiro

Algorytmy pMCMC' z reprébkowaniem poissonowskim
Agnieszka Kulawik

Dobor statej ucinajgcej dla funkcji Hubera wykorzystywanej w odpornej es-
tymacji parametrow

Przerwa kawowa

Tomasz Rychlik

Nierownosct dla mieszanek uporzgdkowanych zmiennych losowych

Agnieszka Goroncy

Oszacowania wartosci oczekiwanych k-tych rekordow z rozkladow o rosngcej
uogolnionej intensywnosci awarii

Mariusz Bieniek

Charakteryzacje rozkladow dyskretnych przez pojedynczq regresje wartosci

Obiad

Katarzyna Filipiak
Zastosowania rzutu macierzy na zbior macierzy o zadanej strukturze w mo-

delach wielowymiarowych

Roman Zmys$lony

Estymacja i testowanie hipotez w wielowymiarowych modelach normalnych
Mariusz Grzadziel

O nieujemnej, minimalnie obcigZonej estymacji kwadratowej w modelu re-
gresji lintowej

Przerwa kawowa

Joanna Kartowska-Pik

Zastosowanie metod eksploracji danych do predykcji morfologii wloséw i
koloru oczu ma podstawie materiatu genetycznego

Karol R. Opara

Optymalne planowanie pomiaréw ruchu z wykorzystaniem programowania
catkowitoliczbowego

Jacek Bojarski

Stochastyczna metoda redukcji obcigzen szczytowych w systemie elektroener-

getycznym

Kolacja




Piatek, 8 Grudnia

8:00
8:45-9:30

9:30-9:45

9:45-10:05

10:05-10:25

10:25-10:45

10:45-11:15
11:15-11:35

11:35-11:55

11:55-12:15

12:30

Sniadanie

Malgorzata Bogdan

Wybrane zagadnienia analizy ”szerokich” zbioréw danych, czesé 111
Przerwa

Magdalena Alama-Bucéko
Obszary ufnosci dla parametréow potozZenia i skali z rozkladow Gumbela i

Burra oparte na k-tych rekordach

Krzysztof Jasinski

Rekurencyjne zaleznosci pomiedzy momentami k-tych rekordéw z populacyi
dyskretnych

Piotr Sulewski

Badanie wplywu sposobu wyznaczania dystrybuanty doSwiadczalnej na moc

testu Kolmogorowa-Smirnowa

Przerwa kawowa

Andrzej Michalski

Badanie efektywnosci estymatoréw jodrowych

Aleksander Zaigrajew

O prawdopodobienstwach inwersji wiekszosci w systemach z dwuetapowym

glosowaniem |(str. 69)

Jan Mielniczuk

O pomiarze sily interakcji

Obiad
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Malgorzata Bogdan uzyskala dyplom magistra z matematyki (1992)
i doktora nauk matematycznych (1996, specjalno$é statystyka matema-
tyczna) na Politechnice Wroclawskiej i habilitacje z nauk technicznych
(2009, specjalnosé informatyka) w Instytucie Podstaw Informatyki Pol-
skiej Akademii Nauk. Pracuje jako profesor nadzwyczajny w Instytucie
Matematyki Uniwersytetu Wroctawskiego. W roku 2000 przebywala na
stypendium post-doktoranckim Fundacji Nauki Polskiej na Uniwersytecie
Stanu Waszyngton, a w latach 2012/2013 na stypendium Fulbrighta na
Uniwersytecie Stanforda. Pracowala jako profesor wizytujacy na Uniwer-
sytecie Stanu Waszyngton, Uniwersytecie Purdue i Uniwersytecie Stan-
forda w USA, Uniwersytecie Wiedenskim w Austrii i Uniwersytecie An-
gers we Francji. W latach 2007 i 2008 otrzymala “Women for Math Science
Award“ od Instytutu Matematyki Politechniki w Monachium. Jest prze-
wodniczaca Komisji Zastosowan Matematyki przy Komitecie Matematyki
PAN i cztonkiem Komitetéw Edytorskich “Statistics“i “Scandinavian Jo-
urnal of Statistics“. Glownym obszarem jej zainteresowan naukowych jest
redukcja wymiaru w duzych zbiorach danych i zastosowania do analizy
danych genetycznych.
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Wybrane zagadnienia analizy
"szerokich” zbioréw danych

Matgorzata Bogdan

Uniwersytet Wroctawski

Przez ”szeroki” zbiér danych rozumiemy zbiér, w ktérym liczba zmien-
nych jest wieksza od liczby obserwacji. Analiza takich zbioréw zwykle
polega na identyfikacji nisko-wymiaro-wego modelu, ktéry dobrze opisuje
proces generujacy dane. W trakcie wyktadéw oméwimy kilka podstawo-
wych zagadnien zwiazanych z redukcja wymiaru - wielokrotne testowa-
nie, identyfikacje istotnych zmiennych w modelach liniowych, identyfikacje
struktury gaussowskiego modelu graficznego, analize sktadowych gtow-
nych i analize skupien w podprzestrzeniach. Oméwimy klasyczne i nowe
metody podejécia do tych zagadnien, ktére zilustrujemy wynikami teore-
tycznymi i wynikami symulacji komputerowych.
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F.ukasz Debowski otrzymat stopien magistra fizyki teoretycznej na Uni-
wersytecie Warszawskim w 1994, stopien doktora nauk matematycznych
w zakresie informatyki w Polskiej Akademii Nauk w 2005 oraz stopien
doktora habilitowanego nauk matematycznych w zakresie informatyki w
Polskiej Akademii Nauk w 2015. Odbyt wizyty badawcze w Instytucie Lin-
gwistyki Formalnej i Stosowanej na Uniwersytecie Karola w 2001, w Santa
Fe Institute w 2002 oraz w School of Computer Science and Engineering
na Uniwersytecie Nowej Potudniowej Walii w 2006. Ponadto odbyt staz
podoktorski w Centrum Wiskunde & Informatica od 2008 do 2009 i byt
profesorem wizytujacym w Department of Advanced Information Tech-
nology na Uniwersytecie Kyushu w 2015. Obecnie zatrudniony jest jako
profesor nadzwyczajny w Instytucie Podstaw Informatyki Polskiej Akade-
mii Nauk. Jego zainteresowania naukowe obejmuja teorie informacji oraz
statystyczne modelowanie jezyka naturalnego.
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Praktyczne i teoretyczne problemy
statystycznego modelowania
jezyka naturalnego

Yukasz Debowski
Instytut Podstaw Informatyki PAN

Statystyczne modelowanie jezyka to problem przypisania okreslonej
wartosci prawdopodobienstwa dowolnie dlugim wypowiedziom w jezyku
naturalnym (np. angielskim lub polskim). Problem ten znajduje prak-
tyczne zastosowania miedzy innymi w automatycznym rozpoznawaniu mowy,
klawiaturach predykcyjnych telefonéw komoérkowych i maszynowym thu-
maczeniu. Wyzwaniem dla tych zastosowan jest sformutowanie glebszej
teorii matematycznej oraz poprawa skutecznosci stosowanych heurystyk.
W trzyczedciowym wykladzie opowiem o historii problemu i inzynierskich
podejéciach do jego rozwiagzywania oraz o probach identyfikacji niekto-
rych wtasnosci jezyka naturalnego jako procesu stochastycznego i inspi-
rowanych tymi prébami dwéch problemach matematycznych. Pierwszym
z probleméw matematycznych jest powiazanie logarytmiczno-potegowego
tempa wzrostu maksymalnego powtorzenia w tekscie z potegowym tem-
pem wzrostu entropii bloku liter. Drugim z probleméw matematycznych
jest powiazanie potegowego wzrostu liczby réznych stéw w tekscie z wila-
sno$ciag mocnej nieergoodycznosci procesu stochastycznego generujacego
tekst i potegowym wzrostem liczby niezaleznych faktow opisywanych w
tekscie.

Literatura
[1] F. Jelinek, 1997, Statistical Methods for Speech Recognition, The MIT
Press.

[2] C. D. Manning, H. Schiitze, 1999, Foundations of Statistical Natural
Language Processing, The MIT Press.

[3] R. Kéhler, G. Altmann, R. G. Piotrowski, 2005, Quantitative Lingu-
istik. Ein internationales Handbuch / Quantitative Linguistics. An Inter-
national Handbook, Walter de Gruyter.
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[4] L.. Debowski, 2016, Maximal Repetition and Zero Entropy Rate, URL:
http://arxiv.org/abs/1609.04683

[5] L.. Debowski, 2017, Is Natural Language Strongly Nonergodic? A Stron-
ger Theorem about Facts and Words, URL: http://arxiv.org/abs/1706.04432
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Obszary ufnosci dla parametréw
potozenia i skali z rozktadow Gumbela i Burra
oparte na k-tych rekordach.

Magdalena Alama-Bucko' i
Aleksander Zaigrajew?

! Instytut Matematyki i Fizyki, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz
2 Wydzial Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Niech = (x1,...,x,) bedzie préba z rozkladu Py, 0 = (61,02), gdzie
01 € R jest parametrem potozenia, #2 > 0 parametrem skali. W pracy
[2] zostala zaprezentowana konstrukcja obszaru ufnosci dla wektora pa-
rametréw 6 oparta na kombinacji liniowej dwoch statystyk pozycyjnych.
Teraz rozwazamy sytuacje, gdy zamiast kombinacji dwoch statystyk po-
zycyjnych stosujemy kombinacje dwdch statystyk rekordowych rzedu k.
Powyzsza metode stosujemy do estymacji parametréw z rozktadow Gum-
bela i Burra.

Literatura

[1] I. Malinowska, P. Pawlas, D. Szynal (2005), Estimation of the para-
meters of Gumbel and Burr distributions in terms of k-th record values,
Appl. Math. 32, 375-393.

[2] A. Zaigraev, M. Alama-Buéko (2013), On optimal choice of order
statistics in large samples for the construction of confidence regions for
the location and scale, Metrika. Vol. 76, pp. 577-593.

17



Hugo Dionizy Steinhaus - Droga do
wspotczesnej teorii prawdopodobienstwa

Tadeusz Bednarski

Uniwersytet Wroctawski

Rozwdj teorii prawdopodobienstwa, zapoczatkowany przez Gerolamo
Cardano i wigzany z po$miertna publikacja jego dzieta ,Book on Games
of Chance” jest nieustanng, trwajaca niemal 400 lat interakcja pomie-
dzy matematycznymi wynikami teorii i rosngcym oczekiwaniem z obszaru
fizyki, biologii i ekonomii. To takze trwajace niemal stulecie proby ujed-
nolicenia opisu prawdopodobienstw: klasycznego, geometrycznego i tzw.
przeliczalnego, zakonczone w roku 1933 stynna praca Kolmogorowa.

Gléwnym celem wyktadu jest analiza udzialu H. Steinhausa w tym
intrygujacym procesie, okreslenie jego punktu widzenia co do idei aksjo-
matyzacji, a takze wskazanie istotnej roli innych polskich matematykéow
w rozwoju teorii prawdopodobienstwa.

Literatura
[1] E. Borel, Les probabilités dénombrables et leurs applications arithmétiques,
M. Rend. Circ. Matem. Palermo, 1909.

[2] H. Steinhaus, Les probabilités dénombrables et leur rapport ? la théorie
de la mesure, Fund. Math. 4 286-310, 1923.

[3] A. Kolmogorov, Grundbegriffe der Wahrscheinlichkeitsrechnung, Sprin-
ger, Berlin, 1933

[4] J. von Plato, Creating Modern Probability. Its Mathematics, Physics
and Philosophy in Historical Perspective, Cambridge Univ. Press, 1994

[5] G. Shafer G. and V. Vovk, The Sources of Kolmogorov’s Grundbegriffe,
Statistical Science. Vol. 21, 2006.
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Charakteryzacje rozktadow dyskretnych
przez pojedyncza regresje wartosci
rekordowych

Mariusz Bieniek
Instytut Matematyki UMCS, Lublin

Jednym z podstawowych problemdéw statystyki jest wyznaczenie nie-
znanego rozktadu prawdopodobienstwa pewnej wielkosci losowej na pod-
stawie danych jej obserwacji. Dla danego ciggu obserwacji pewnej wielko-
Sci losowej obserwacja jest nazywana wartoscig rekordowa, jezeli jest ona
wieksza niz wszystkie poprzednie obserwacje. Dla rozktadéw dyskretnych
ma réwniez sens rozwazanie stabych wartoséci rekordowych, czyli obser-
wacji, ktére sa wieksze lub réwne niz wszystkie poprzednie obserwacje. W
referacie zostanie oméwione nowe podejscie do problemu identyfikacji dys-
kretnych rozktadéw prawdopodobienstwa przy uzyciu tylko jednej funkcji
regresji wartosci rekordowych. Korzystajac z ich wlasnoéci Markowa poka-
zemy, ze pojedyncza funkcja regresji (stabych) rekordéw wyznacza pewien
rozktad dyskretny jednoznacznie wtedy i tylko wtedy, gdy odpowiednie
réwnanie réznicowe (lub uktad réwnan réznicowych) ma doktadnie jedno
rozwigzanie. Otrzymany rezultat zostanie zastosowany do wyprowadzenia
znanych oraz nowych charakteryzacji rozktadéw dyskretnych.
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Stochastyczna metoda redukcji obcigzen
szczytowych w systemie elektroenergetycznym

Grzegorz Benysek, Jacek Bojarski, Marcin
Jarnut, Robert Smolenski, Szymon Werminski

Wydzial Matematyki, Informatyki i Ekonometrii
Instytut Inzynierii Elektrycznej
Uniwersytet Zielonogorski

W referacie przedstawione beda wyniki badan zespolowych nad wy-
korzystaniem systemu rozproszonej automatyki Decentralized Active De-
mand Response (DADR) do redukcji szczytéw w krzywej dziennego obcia-
zenia polskiego systemu elektroenergetycznego. Zagadnienie to jest szcze-
gblnie wazne z punktu widzenia podnoszenia efektywnosci pracy systemu,
ale rowniez jego niezawodnosci, z tego tez wzgledu dazy sie do reduk-
¢ji mocy o 1 GW w okresie szczytowym co stanowi okoto 4% wartosci
mocy szczytowej. Sposrod znanych metod obnizania obciazen szczytowych
mozna wymieni¢ m.in. rozwigzania taryfowe, jednak nie zawsze przynosza
one pozadany skutek.

Opracowany algorytm stochastyczny redukuje szczytowe zuzycie ener-
gii bez negatywnego oddzialywania na system elektroenergetyczny (nie
wystepuja skoki i oscylacje mocy).

Literatura

[1] G. Benysek, J. Bojarski, M. Jarnut, and R. Smolenski, Decentralized
active demand response (DADR) system for improvement of frequency
stability in distribution network, Electric Power Systems Research Vol.
134 (2016), 80-87.

[2] G. Benysek, J. Bojarski, R. Smolenski, M. Jarnut, and S. Werminski,
Application of stochastic decentralized active demand response (DADR)
system for load frequency control, IEEE Transactions on Smart Grid Vol.
PP (2016), no. 99, 1-10.
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[3] S. Werminski, M. Jarnut, G. Benysek, and J. Bojarski, Demand side
management using DADR automation in the peak load reduction, Rene-
wable and Sustainable Energy Reviews Vol. 67 (2017), 998-1007.
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Adaptacyjna estymacja falkowa
funkcji gestosci na sferze

Bogdan Cmiel, Natalia Jarzebkowska,
Karol Dziedziul

AGH Krakow, PG Gdansk

Przedstawimy adaptacyjny estymator funkcji gestosci na d -wymiarowej
sferze jednostkowej S¢ (d > 2), uzywajac odpowiednio skonstruowanej
kraty falkowej. Krate ta otrzymujemy przez przeksztalcenie systemu fal-
kowego na R przez odpowiednie operatory stereograficzne. Dowodzimy,
ze nasz estymator osiaga optymalne tempo zbieznoéci na pewnych klasach
funkcji typu Biesowa poprzez adaptacje do nieznanego parametru gtad-
kosci. Prezentujemy réwniez metode implementacji estymatora oraz jego
dziatlanie w eksperymencie numerycznym.

Literatura

[1] P. Auscher, G. Weiss, M. V. Wickerhauser, Local sine and cosine bases
of Coifman and Meyer and the construction of smooth wavelets, Wavelet
Anal. Appl., 2, Academic Press, Boston, MA, 1992

[2] M. Bownik, K. Dziedziul, Smooth Orthogonal Projections on Sphere,
Constructive Approximation vol. 41 (1), 23-48, 2015

[3] F. Dai, Characterizations of function spaces on the sphere using frames,
Transactions of the American Mathematical Society, vol. 359 (2), 567-589,
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Metody bootstrapu blokowego dla
okresowych szeregéw czasowych

Anna Dudek

Akademia Gérniczo-Hutnicza

Omowione zostana dwie metody bootstrapu blokowego, ktére moga by¢
stosowane w analizie okresowych szeregéw czasowych. Sa to: Uogdlniona
Metoda Bootstrapu Blokéw Sezonowych (Generalized Seasonal Block Bo-
otstrap (GSBB)) oraz Rozszerzona Metoda Blokéw Ruchomych (Exten-
sion of Moving Block Bootstrap (EMBB)). Gléwna zaleta techniki GSBB
jest fakt, iz zachowuje ona strukture okresowa zawarta w danych. W
rezultacie stosunkowo latwo mozna otrzymaé zgodne estymatory wielu
charakterystyk z dziedziny czasu oraz z dziedziny czestotliwosci szeregow
okresowych. Jednakze, aby méc uzy¢ GSBB, trzeba zna¢ dtugosé okresu.
Jedli wielko$¢ ta nie jest znana lub rozwazany sygnal powstal jako po-
taczenie dwoch komponent okresowych o niewspétmiernych dlugosciach
okresu, analiza danych moze by¢ prowadzona przy wykorzystaniu metody
EMBB. Podczas prezentacji oméwione zostang wady i zalety obu technik
oraz przedstawione zostang wyniki dotyczace ich zgodnoéci dla podstawo-
wych charakterystyk szeregéw okresowo skorelowanych.

Literatura
[1] A.E. Dudek, J. Leskow, E. Paparoditis, D. Politis (2014), A generalized
block bootstrap for seasonal time series, J. Time Ser. Anal., 35, 89-114.

[2] A.E. Dudek (2018), Block bootstrap for periodic characteristics of
periodically correlated time series, Journal of Nonparametric Statistics -
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Zastosowania rzutu macierzy na zbior
macierzy o zadanej strukturze
w modelach wielowymiarowych

Katarzyna Filipiak
Instytut Matematyki, Politechnika Poznanska

Filipiak i Klein (2017) scharakteryzowali najlepsze przyblizenie (w sen-
sie normy Frobeniusa) dowolnej macierzy iloczynem Kroneckera dwéch
macierzy, przy czym jeden z czynnikow iloczynu ma strukture kompletnej
symetrii lub procesu autoregresji I-go rzedu. Celem referatu jest przedsta-
wienie zastosowan wyznaczonej aproksymacji w teorii wielopoziomowych
modeli wielowymiarowych. Pokazemy, ze najlepsze przyblizenie w sensie
normy Frobeniusa moze stuzy¢ do regularyzacji macierzy kowariancji, do
estymacji nieznanej macierzy kowariancji (nawet w przypadku danych wy-
sokopoziomowych, w ktorych wielko$¢ proby jest mniejsza od liczby ba-
danych cech), jak réwniez jako miara odlegtoéci miedzy hipotezami w za-
gadnieniu testowania hipotez o strukturze kowariancyjnej.

Referat jest czesciowo dofinansowany =z dziatalnodci statutowej
nr 04/43/DSPB/0088.
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Selekcja zmiennych w wysokowymiarowym
modelu liniowym za pomocg metody Lasso i
procedur testowania wielu hipotez

Konrad Furmanczyk
Wydzial Zastosowan Informatyki i Matematyki SGGW

W referacie zostanie przedstawiona dwustopniowa procedura selekcji
zmiennych w wysokowymiarowym modelu liniowym gdy liczba predykto-
rOw p znacznie przewyzsza liczbe obserwacji n. W pierwszym kroku wyko-
nana zostanie procedura LASSO, a w drugim kroku procedura stepdown
testowania wielu hipotez. Podamy wynik teoretyczny dotyczacy oszaco-
wania prawdopodobiefistwa prawidlowego wyboru modelu oraz wyniki sy-
mulacyjne.
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[1] K. Furmanczyk, On some stepdown procedures with application to con-
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[2] K. Furmanczyk and W. Rejchel, Stepdown procedures with the Lasso
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Oszacowania wartosci oczekiwanych r-tych
rekordow z rozktadow o rosngce;
uogolnionej intensywnosci awarii

Agnieszka Goroncy

Wydzial Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Praca dotyczy gérnych oszacowan wartoéci oczekiwanych k-tych warto-
Sci rekordowych centrowanych wzgledem sredniej z populacji. Rozwazany
jest przypadek, gdy rekordy pochodza z klasy rozktadéw o rosnacej uogol-
nionej intensywnosci awarii, ktore definiuje sie za pomocg porzadkéw wy-
puktych dystrybuant. Szczegdlnie waznymi przyktadami takich rozktadow
sa rozklady o rosnacej gestosci (ang. increasing density, ID) oraz rosnacej
intensywno$ci awarii (increasing failure rate, IFR). Prezentowane oszaco-
wania uzyskane zostaly metoda rzutowania, wyrazone sa w jednostkach
skali opartych na odchyleniu standardowym rozktadu wyjsciowego.
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O nieujemnej, minimalnie obcigzonej estymacji
kwadratowej w modelu regresji liniowe;j

Mariusz Grzadziel

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Rozwazany jest problem nieujemnej estymacji funkcji parametrycznej
v(B,0) = B'HB + ha? w modelu regresji liniowej M{y, X3,V (0) = %I},
gdzie H jest nieujemnie okreslona macierza i h > 0. W pracy Gnota i in. [1]
zaproponowano podejscie, w ktérym -y jest estymowana przy uzyciu formy
kwadratowej iy’ Ay, gdzie A jest macierzg nieujemnie okreslong spelniajaca
pewne kryteria optymalnosci.

Obliczanie macierzy A moze stanowi¢ wyzwanie. Podczas referatu zo-
stang poréwnane rézne podejscia do zagadnienia wyznaczania tej macierzy
rozwazane w pracy [2].
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Testy zgodnosci dla danych przedziatowych

Przemystaw Grzegorzewski

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej,
Instytut Badan Systemowych Polskiej Akademii Nauk

Testy zgodnoéci nalezg do podstawowych narzedzi wnioskowania sta-
tystycznego i analizy danych. Terminem tym obejmuje sie¢ zaréwno proce-
dury stuzace do badania zgodnosci rozkladu prébki z pewnym rozktadem
hipotetycznym, jak i do oceny, czy rozklady dwéch (lub wigkszej liczby)
prébek réznig sie istotnie.

W ostatnim czasie duzym zainteresowaniem cieszg si¢ metody wnio-
skowania na podstawie danych przedziatowych. Za pomoca przedzialéow
mozna bowiem w stosunkowo prosty sposéb modelowaé¢ brak precyzji, nie-
pewnosé¢ wynikajaca z braku informacji, fluktuacje mierzonej wielkosci itp.

W referacie zostana zaprezentowane metody uogélniania klasycznych
testéw zgodnoéci dla pojedynczej prébki i dla dwoch probek na przypadek
danych przedzialowych, z uwzglednieniem dwéch perspektyw postrzegania
takich danych: epistemicznej i ontycznej (por. [1,2,3]).
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Adaptacyjne testy zgodno$ci z
rodzina rozktadow Poissona

Tadeusz Inglot
Wydzial Matematyki Politechniki Wroctawskiej

W 1997 roku we wspdlnej pracy z W. Kallenbergiem i T. Ledwina
zaproponowaliSmy ogdlna konstrukcje adaptacyjnych testéw zgodnosci z
rodzing parametryczna rozktadéw ciaglych na prostej. Okazuje sie, ze ta
konstrukcja daje sie zastosowaé takze do rodzin rozkladéw dyskretnych.
Troche nieoczekiwanie, w przypadku rodziny rozktadéw Poissona, dla kto-
rej znanych jest kilka bardzo dobrych testéw (np. Klar, 1999), otrzymu-
jemy réwnie dobre testy i do tego czule nie tylko na ‘typowe’ ale i ‘nie-
typowe’ odstepstwa od tej rodziny. Potwierdza to znana wlasnosé asymp-
totycznej optymalnosci adaptacyjnych testow wynikowych dla szerokiego
spektrum alternatyw. W referacie przedstawimy zaréwno konstrukcje jak
i wlasnoéci empiryczne nowych testéw.

Literatura
[1] T. Inglot, W. C. M. Kallenberg, T. Ledwina, Data driven smooth tests
for composite hypotheses, The Annals of Statistics
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Rekurencyjne zaleznosci pomiedzy momentami
k-tych rekordéw z populacji dyskretnych

Krzysztof Jasinski

Wydzial Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Stosunkowo niedawno, bo w 2005 roku okazalo sig, ze funkcjonujace
w literaturze definicje k-tych rekordow, uznawane za réwnowazne, w rze-
czywistosci takie nie sa wladnie w przypadku dyskretnym. Stad pojawita
sie koniecznos¢ uporzadkowania terminologii poprzez wprowadzenie trzech
nieréwnowaznych definicji: mocnych k-tych rekordéw, k-tych rekordéw,
stabych k-tych rekordéw. Naszym celem bedzie uzyskanie rekurencyjnych
zaleznosci pomiedzy momentami k-tych rekordéw z populacji dyskretnych
w przypadku kazdej z wymienionych wyzej grup. Uproscimy otrzymane
wyniki w sytuacji, gdy obserwacje maja rozktad geometryczny.

Literatura
[1] Jasinski, K., 2017., Relations for product moments and covariances of
kth records from discrete distributions., Metrika, w recenzji.
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Zastosowanie metod eksploracji danych do
predykcji morfologii wtoséw i koloru oczu
na podstawie materiatu genetycznego

Joanna Kartlowska-Pik

Wydzial Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Predykcja morfologii wtoséw oraz koloru oczu na podstawie materiatu
DNA jest wykorzystywana w kryminologii w celu ustalenia mozliwego wy-
gladu nieznanego sprawcy przestepstwa. W réznych populacjach, takze
europejskich, istniejg statystycznie istotne réznice w morfologii wloséw i
kolorze oczu, dlatego budowa modeli predykcyjnych musi sie odbywaé¢ w
odniesieniu do konkretnej populacji. Celem niniejszego referatu jest za-
prezentowanie proby budowy takich modeli w oparciu o wytypowane poli-
morfizmy pojedynczych nukleotydéw oraz pteé z wykorzystaniem réznych
metod eksploracji danych, w tym regresji logistycznej, drzew i laséw loso-
wych oraz sieci neuronowych, dla populacji polskie;j.
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Wybor zmiennych w klasyfikacji dla
wielowymiarowych danych funkcjonalnych

Tomasz Goérecki,
Mirostaw Krzysko,
Waldemar Wolynski

Wydzial Matematyki i Informatyki,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Rozwazaé¢ bedziemy nowa metode wyboru zmiennych w zagadnieniu
klasyfikacji obiektéw opisanych przez wektorowy proces losowy postaci
{X(t) = (X1(t),...,Xp(t)), t € I} (Ramsay & Silverman (2005), Horvath
& Kokoszka (2012)). Omawiana metoda wyboru zmiennych jest metoda
redukcji wymiarowoséci majaca na celu zastapienie pierwotnego wekto-
rowego procesu losowego X (t), przez proces losowy o mozliwie niskim
wymiarze (X1)(t), ..., X(q)(t))’ z zachowaniem poréwnywalnego poziomu
bledu klasyfikacyjnego. Wykorzystywac bedziemy rézne algorytmy klasy-
fikacyjne dostosowane do wielowymiarowych danych funkcjonalnych. Za-
proponowana metoda redukcji wymiarowosci bazuje na funkcjonalnej od-
leglosci korelacyjnej (Székely & Rizzo (2009, 2012)) i jest modyfikacja
procedury podanej w pracy Konga i innych (2015). Dzialanie zapropono-
wanej metody wyboru zmiennych zilustrowane zostanie z wykorzystaniem
rzeczywistych zbioréw danych.
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of Applied Statistics 3(4), 1236-1265.
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Selekcja zmiennych w zle
wyspecyfikowanym modelu binarnym

Mariusz Kubkowski, Jan Mielniczuk
Politechnika Warszawska, Instytut Podstaw Informatyki PAN

Rozwazmy prébe losowa (Xi(n),Y;(n)) € RPr x {0,1} dlai=1,...,n
taka, ze P(Y," = 1|X™) = ¢(X™), gdzie ¢ : RP» — (0,1) i problem do-
pasowania modelu logistycznego P(Y (™ = 1| X)) = (14 exp(— (67 X)) !
dla g € RP». W przypadku, gdy model binarny zostal blednie wyspecy-
fikowany, problem selekcji zmiennych moze dotyczy¢ identyfikacji nosnika
sp wektora (35, bedacego parametrem rzutu Kullbacka-Leiblera modelu bi-
narnego na rodzine modeli logistycznych. W referacie zostanie oméwione
dziatanie i zgodno$¢ procedury dwukrokowej, w ktorej w pierwszym kroku
dokonywane jest wstepne odsianie zmiennych metoda Lasso i utworzenie
ze zbioru tych zmiennych rodziny hierarchicznej, a w nastepnym kroku
wybor zbioru predyktoré6w minimalizujacych kryterium GIC (ang. Gene-
ralized Information Criterion) dla rodziny hierarchicznej utworzonej w
pierwszym kroku.
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[2] M. Kubkowski, J. Mielniczuk, Selection consistency of two-step selec-
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Dobor statej ucinajacej dla
funkeji Hubera wykorzystywane;
w odpornej estymacji parametrow

Agnieszka Kulawik
Instytut Matematyki, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Stefan Zontek

Wydzial Matematyki, Informatyki i
Ekonometrii, Uniwersytet Zielonogorski

Na przyktadzie modelu przesuniecia przedstawiona zostanie pewna idea
estymacji statej ucinajacej wystepujacej w definicji funkcji Hubera. Mozna
to uzyskaé stosujac metode najwiekszej wiarogodnosci w nowo zdefinio-
wanym modelu, w ktérym stata ucinajaca traktowana jest jako parametr
zaktécajacy. Rozwazania teoretyczne zostana uzupelnione wynikami sy-
mulacji komputerowych.

Literatura
[1] P. J. Huber (1981), Robust Statistics, Wiley, New York
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Unadjusted Langevin Monte Carlo
jako optymalizacja wypukta

Szymon Majewski
Instytut Matematyczny PAN

W moim refereacie przedstawie nowy sposéb patrzenia na algorytmy
typu Unadjusted Langevin Monte Carlo (ULA). Algorytmy te polegaja na
dyskretyzacji rownania Langevina:

dXy = =VUdt + dW4,

w celu uzyskania Fancucha Markova zbiegajacego do rozktadu m oc eV,

Okazuje sig¢, ze mozna przedstawié algorytmy tego typu jako algorytmy
optymalizujace pewien funkcjonal energii na przestrzeni miar probabili-
stycznych z metryka Wassersteina. Uzywajac tej interpretacji i technik
znanych z optymalizacji wypuklej, wyprowadze¢ ograniczenia nieasympto-
tyczne na zbiezno$é standardowego algorytmu ULA i wersji tego algorytmu
korzystajacej ze stochastycznych gradientéw. Zaprezentuje réwniez algo-
rytmy prébkowania dla nierézniczkowalnych potencjatéw, oparte o wyzej
wspomniang reprezentacje.
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Zbieznos¢ algorytmow stochastyczne]
aproksymacji dla funkeji
niegtadkich i niewypuktych

Btlazej Miasojedow
Instytut Matematyczny PAN

Wiele wspdélczesnych metod wnioskowania statystycznego sprowadza
sie do rozwiazania problemu optymalizacyjnego postaci

A~

0 = argmingeg {£(0) +p(6)} , (1)

gdzie { jest gtadka funkcja straty, natomiast p jest kara nierézniczkowalng.
W wielu przypadkach funkcje ¢ oraz p moga by¢ réwniez niewypukte.
Jedna z popularniejszych z obecnie stosowanych metod znajdowania mini-
mum (lokalnego) dla problemu (1)) jest iteracyjny algorytm przyblizonego
gradientu (prozimal gradient) zdefiniowany przez

0k+1 = pI'OXA/kp(Xk — *kaE(xk)) s
gdzie
. 1
pros,, (6) = argming {p(9) + -9 ~ 617} .

oraz i jest ciggiem dlugosci krokéw. Podczas wyktadu przedstawie wy-
niki dotyczace zbieznosci algorytmu przyblizonego gradientu dla stocha-
stycznej wersji algorytmu, w ktérej gradient V() jest zastapiony przez
estymator tej wielkosci uzyskany za pomoca metod MCMC.
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Badanie efektywnosci estymatorow jadrowych

Maciej Karczewski, Andrzej Michalski

Katedra Matematyki, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Glownym celem tego artykulu jest porownanie efektywnoéci zastosowa-
nych estymatoréw jadrowych w odniesieniu do empirycznej funkcji gesto-
sci uzyskanej dla pewnych danych empirycznych (Michalski, 2016). Auto-
rzy wzieli pod uwage kilka rodzajow jader: Gaussowskie, Epanechnikova,
dwuwagowe i tréjwagowe (por. Berlinet i Devroye, 1994) a takze kilka me-
tod doboru zakresu pasma: cross-validation, regute kciuka (rule of thumb)
oraz metode Altmana-Legera (por. Feluch i Koronacki, 1992; Silverman,
1986; Givens i Hoeting, 2005; Wand i Jones, 1995). Dla poréwnania nume-
rycznych efektow zastosowanych estymatoréw jadrowych w relacji do em-
pirycznej gestosci zastosowano metryke Marczewskiego-Steinhausa (Mar-
czewski 1 Steinhaus, 1958). Dla oceny réznic zastosowanych metod esty-
macji jadrowej uzyskane odleglosci zostaly dodatkowo wykorzystane do
zbudowania macierzy i dendrograméw podobienstwa rozwazanych esty-
matoréw. W pracy przedstawiono réwniez wyniki badan symulacyjnych.
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Aproksymacja macierzy kowariancji
za pomoca wstegowych macierzy Toeplitza

Adam Mieldzioc

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W modelach wielowymiarowych czesto pojawia si¢ problem estyma-
¢ji nieznanych macierzy kowariancji o zadanej strukturze. Jedng z takich
struktur stanowig wstegowe macierze Toeplitza, dla ktérych w zbiorze ma-
cierzy dodatnio okre$lonych wyznaczymy najlepsze w sensie normy Frobe-
niusa przyblizenie macierzy kowariancyjnej. Cui et al. (2016) pokazali, ze
najlepszym przyblizeniem zadanej macierzy kowariancyjnej w zbiorze ma-
cierzy Toeplitza jest jej rzut na przestrzen macierzy Toeplitza. Poniewaz
jednak nie wszystkie rzuty zachowuja wtasno$¢ nieujemnej okreslonosci
pokazemy, ze najlepsze przyblizenie zadanej macierzy kowariancyjnej w
zbiorze okreslonych nieujemnie macierzy Toeplitza charakteryzuje rzut na
stozek wypukly generowany przez rozwazane macierze (por. Ingram and
Marsh, 1991). W referacie podana zostanie zaréwno metodologia wyza-
czania najlepszego przyblizenia jak i odpowiadajacy jej algorytm.

Prezentowane wyniki powstaly we wspéipracy z K. Filipiak, A. Mar-
kiewiczem i A. Sawikowska.

Literatura

[1] Cui, X., C. Li, J. Zhao, L. Zeng, D. Zhang, and J. Pan (2016), Co-
variance structure reqularization via Frobenius norm discrepancy, Linear
Algebra Appl. 510, 124-145.
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O pomiarze sity interakcji

Jan Mielniczuk

Instytut Podstaw Informatyki PAN
oraz
Wydzial Matematyki i Nauk
Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

W modelu logistycznym brak interakcji z reguty rozumie sie jako brak
zaleznodci zmiany logarytmu szansy sukcesu, przy zmianie wartosci jed-
nego predyktora, od wartosci pozostatych predyktoréw. Taka definicja nie
obejmuje wielu innych koncepcji interakcji: w szczegdlnosci w modelu lo-
gistycznym addytywnym moga wystepowaé inaczej rozumiane interakcje.
Wprowadzimy czeSciowy porzadek na miarach interakcji: Is < I jesli
I = 0 implikuje I3 = 0. Dla sytuacji dwoch predyktoréw nominalnych
X1, X9 o skonczonej liczbie wartosci i binarnej odpowiedzi Y zanalizu-
jemy zwigzki miedzy interakcja logistyczna IL a informacja interakcyjna
11 zdefiniowang jako

II(Xl;XQ;Y) = I[(Xl,XQ),Y] - I(Xl; Y) - I(XQ,Y), (31)

gdzie I(X;;Y) jest informacja wzajemna miedzy X;1Y a I[(X1, X2); Y] in-

formacja wzajemna miedzy para (X1, X2) a Y. Wiadomo, ze I1(X;; X2;Y)

jest réwna dywergencji Kullbacka-Leiblera migdzy Px, x,y a aproksyma-

cja Kirkwooda Py zwiazana z (niekoniecznie probabilistycznym) rozkla-

dem masy

p(@i, 25)p(xis yr)p(w5, Yi)
p(xi)p(;)p(yk)

Niech 7 oznacza calkowita mase Px. Pokazemy, ze jesli n < 1 to IL <
I1. Podamy przyktad rodziny rozktadéw, dla ktérej obie miary sa réw-
nowazne. Zastosowania dotycza wykrywania interakcji miedzy polimor-
fizmami pojedynczych nukleotydéw (SNP). Prace wykonane wspdlnie z
Pawtem Teisseyre i Marcinem Rdzanowskim.

i (i x5, y) = (3.2)

Literatura
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Aproksymacja macierzy kowariancji
iloczynem Kroneckera z wykorzystaniem
entropijnej funkcji straty

Monika Mokrzycka

Zesp6t Szkot Komunikacji w Poznaniu

Celem tego referatu jest okreslenie najlepszego przyblizenia symetrycz-
nej, dodatnio okreélonej macierzy €2 stopnia n przez dodatnio okreslony
iloczyn Kroneckera macirzy W i 32, gdzie ¥ i ¥ sg dowolnymi macierzami
symetrycznymi lub jeden ze sktadnikéw iloczynu Kroneckera, powiedzmy
¥, ma korelacyjna strukture kompletnej symetrii, (1 — )T + 011", lub
autoregresji stopnia pierwszego, >_;_g o' (Ci + CiT>, gdzie C = (¢;;) oraz
cij = 1dla j—¢=11i0 w pozostatych przypadkach. Najlepsza aproksy-
macja oznacza tutaj, ze entropijna funkcja straty (por. [1])

f@een) =t[Q ! (Ten)-hlQ! (Tex) -n

jest minimalizowana ze wzgledu na ¥ ® 3.

Przedstawione wyniki moga by¢ szeroko stosowane w statystyce wielo-
wymiarowej, na przykiad do regularyzacji struktury kowariancyjnej wie-
lowymiarowych danych, do okreslenia estymatoréw struktury kowariancji
czy tez do okredlenia odlegtos$ci miedzy hipoteza zerows i alternatywna w
zagadnieniu testowania hipotez o strukturach kowariancyjnych.

Prezentowane wyniki powstaly we wspétpracy z K. Filipiak, D. Klein
i A. Markiewicz.

Literatura

[1] Lin L., Higham N.J., Pan J. (2014), Covariance structure reqularization
via entropy loss function, Computational Statistics and Data Analysis 72,
315-327.

43



Algorytmy pMCMC
z reprobkowaniem poissonowskim

Wojciech Niemiro

Instytut Matematyki Stosowanej i Mechaniki,
Uniwersytet Warszawski

Algorytmy pMCMC (particle Markov chain Monte Carlo) zostaly wpro-
wadzone w pracy Andrieu i in. (2010). Lacza idee markowowskich algo-
rytméw Monte Carlo (MCMC) i sekwencyjnych algorytméw Monte Carlo
(SMC). Zasadnicza idea jest oparta na konstrukeji “filtru czasteczkowego”,
sekwencyjnego powtarzania krokéw wazenia, reprobkowania i propagacji.
Symuluje si¢ ewolucje N “czastek”, ktérych trajektorie przyblizaja rozktad
filtracji dla ukrytego tancucha Markowa. Wiekszo$¢ znanych algorytmow
wykorzystuje ustalona liczbe N i reprébkowanie z rozktadu wielomiano-
wego. Nasze algorytmy wykorzystuja reprobkowanie z rozktadu Poissona i
uzywaja losowej, zmiennej liczby czastek. Motywacje tej nowoéci sa dwie.
Po pierwsze, algorytmy z reprobkowaniem poissonowskim latwiej jest im-
plementowaé w sposéb réwnoleglty. Po drugie, sa one lepiej dostosowane
do sytuacji, gdy rozwazamy ukryty proces Markowa z czasem cigglym.

Referat prezentuje wyniki wspélnej pracy z Blazejem Miasojedowem i
Michatem Startkiem.

Literatura

[1] C. Andrieu, A. Doucet, R. Holenstein, Particle Markov chain Monte
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[2] B. Miasojedow, W. Niemiro, M. Startek, Particle MCMC' algorithms
with Poisson resampling: paralelization and continuous time models, w
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Optymalne planowanie pomiaréw
ruchu z wykorzystaniem
programowania catkowitoliczbowego

Karol R. Opara
Instytut Badan Systemowych PAN

Natezenie i struktura ruchu drogowego stanowia podstawowe informa-
cje wykorzystywane przez zarzady drog do planowania remontéw i zabie-
géw utrzymaniowych. Pomiary w skali calej sieci mozna prowadzi¢ z wyko-
rzystaniem przenosnych licznikow przewozonych co jeden lub dwa tygodnie
w kolejne miejsca. W referacie oméwione zostanie zadanie przygotowania
planu tego typu pomiaréw. Mozna je sformalizowaé¢ w postaci trzech po-
wigzanych ze sobg probleméw optymalizacyjnych. Ich trudnosé polega na
koniecznosci uwzglednienia znacznej liczby wymagan prawnych, technicz-
nych i organizacyjnych. Oméwiony zostanie matematyczny model zagad-
nienia oraz metoda jego rozwigzania bazujaca na programowaniu catkowi-
toliczbowym. Metoda ta pozwala na dokladne wyznaczenie optymalnego
rozwigzania. Rozwazania zostang zilustrowane na przyktadzie planowania
pomiaréw w 5000 punktow za pomoca 350 urzadzen w niemieckim kraju
zwiazkowym Badenia-Wirtembergia.

Literatura

[1] K. Opara i J. Zielinski, Quality assurance of road traffic data, Mate-
riaty koferencyjne World Conference on Pavement and Asset Management,
Baveno, Wtochy, 12-16 czerwca 2017.
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[3] M. Mayer-Kreitz, R. Bettermann, M. Skakuj, G. Karzelek i H. Zie-
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45



Zarzadzanie licznikami natezenia ruchu drogowego oraz udostepnianie wy-
nikéw pomiaréw z wykorzystaniem platformy online VERA, Straflenver-
kehrstechnik, vol. 59, nr 2, 2015.
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Regresyjna charakteryzacja
rozktadéw Gamma i Kummera

Agnieszka Piliszek
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

W 2016 Hamza i Vallois zauwazyli naste¢pujaca wlasnosé rozkladéw
gamma i Kummera: jesli X i Y sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o
rozkladach gamma i Kummera, odpowiednio, z odpowiednimi parame-
trami, to zmienne losowe U = 1+LX iV = X(1+U) sa niezalezne. W
referacie opowiem o charakteryzacji regresyjnej rozktadéw gamma i Kum-
mera opartej na powyzszej wlasnosci. Zostala ona opisana w [Piliszek,
Wesolowski 2018]. Zwrdce uwage na uzyta technike zmiany miary, ktéra
pozwolila na znaczne ostabienie zalozen.

Wyniki wspélne z prof. J. Wesotowskim.

Literatura

[1] A. Piliszek, J. Wesolowski, Change of measure technique in characte-
rizations of the Gamma and Kummer distributions, Journal of Mathema-
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Poprawianie Lasso dla
wyboru modelu i predykcji

Piotr Pokarowski

Uniwersytet Warszawski

Lasso, czyli estymator ¢1-penalizowanej straty jest popularng metoda
dopasowania oszczednego /rzadkiego modelu do danych wysokiego wymiaru.
Quasi-wypukte penalizacje jak SCAD lub MCP dokladniej aproksymuja
lo-penalizowsg strate, czyli GIC i poprawiaja nieuniknione obciazenie Lasso.
Zaprezentuje alternatywna metode SS (Screening—Selection) poprawiania
Lasso dla ogélnej klasy modeli predykcyjnych zawierajacej normalny mo-
del liniowy i model logistyczny. Metoda zaczyna sie od Lasso dla ustalonej
kary, porzadkuje wartosci bezwzgledne wspdétczynnikéw Lasso i wybiera
model z malej zagniezdzonej rodziny. Pokaze gbérne oszacowanie na praw-
dopodobienistwo bledu selekcji SS oraz wyniki symulacji na syntetycznych
i realnych danych. Z teoretycznego punktu widzenia SS jest bardziej kon-
struktywny od quasi-wypuklych penalizacji. W praktyce, w poréwnaniu
do implementacji MCP, implementacja SS prowadzi do doktadniejszej pre-
dykcji lub mniejszego modelu. Praca wspdlna z A. Prochenka, M. Frejem,
W. Rejchelem i J. Mielniczukiem.
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Selekcja cech w oparciu o kryterium GIC z karg
LASSO w modelach wysokowymiarowych

Wojciech Rejchel

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Uniwersytet Warszawski

Wybér modelu (wybédr cech istotnych) jest duzym wyzwaniem, zwlasz-
cza w przypadku wysokowymiarowym, to znaczy w sytuacji, gdy liczba
obserwowanych cech jest (znacznie) wigksza niz licznosé préby. W wielu
problemach (w genetyce, biologii) znalezienie (malego) zbioru cech istot-
nych jest réwnie wazne (a nieraz bardziej) jak poprawna estymacja czy
predykcja. Jednym z algorytméw, ktére probuja poradzi¢ sobie z tym za-
gadnieniem, jest SOS [1], ktory oparty jest na minimalizacji funkcji wiaro-
godnoéci z kara LASSO oraz kryterium GIC. W przypadku uogélnionych
modeli liniowych procedura ta jest zgodna w wyborze cech istotnych. W
referacie wykaze, ze wlasnos¢ ta jest réwniez spelniona w modelach obej-
mujacych, miedzy innymi, regresje kwantylowsa czy maszyny wektorow
podpierajacych.

Literatura
[1] P. Pokarowski, J. Mielniczuk, Combined Iy and greedy ly penalized least
squares for linear model selection, Journal of Machine Learning Research
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Estymacja wspolczynnika wptywu
w modelowaniu przyczynowosci

Krzysztof Rudas

Politechnika Warszawska

Modelowanie przyczynowoéci staje sie coraz bardziej istotnym proble-
mem w zagadnieniach biznesowych i medycznych. Wyobrazmy sobie sy-
tuacje, w ktorej chcemy zastosowaé terapie na pewnej grupie pacjentow.
Naszym celem jest wyznaczenie jednostek, ktérym rzeczywiscie ta terapia
pomoze (sa zdrowi i nie wyzdorwieliby bez niej). Podstawowym proble-
mem jest dysponowanie tylko potowa pozadanej informacji na temat pa-
cjenta (jesli zostal poddany terapii to nie mamy informacji o jego stanie
w przypadku gdyby nie zastosowano leczenia).

Problem przyczynowo$ci mozna przedstawi¢ dzielac dane na zbiér kon-
trolny i testowy, a nastepnie stosujac zalozenia regresji liniowej do kazdej
z grup. W przezentacji zostang przedstawione dwa powszechnie stosowane
podejécia modelowe, a takze trzecie bedace proba ich potaczenia. Przed-
stawione zostang ich podstawowe wlasnoéci. Za pomoca symulacji poka-
zane zostanie, w jakich sytuacjach dany estymator daje najlepsza jakos¢
predykcji.

Literatura
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Nierownosci dla mieszanek
uporzadkowanych zmiennych losowych

Tomasz Rychlik
Instytut Matematyczny PAN

Poréwnujemy dwie mieszaniny dowolnego stochastycznie uporzadkowa-
nego zbioru dystrybuant wzgledem dowolnie ustalonych rozkladéw mie-
szajacych. Przy zalozeniu, ze rozklad jednej mieszaniny jest znany, wy-
znaczamy optymalne dolne i gérne oszacowania dystrybuanty drugiej mie-
szanki 1 wyznaczamy pojedyncze rodziny uporzadkowanych dystrybuant,
ktoére osiagaja te oszacowania jednostajnie w kazdym punkcie osi rzeczywi-
stej. Nastepnie przedstawiamy dokladne gorne i dolne oszacowania réznic
wartosci oczekiwanych mieszanek wyrazone w réznych jednostkach skali.
Ogdlne wyniki sa zilustrowane przyktadami.
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Analiza wydzwieku z wykorzystaniem sieci
neuronowych i drzewiastej reprezentacji zdan

Norbert Ryciak
Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych PW

Analiza wydzwigku (ang. sentiment analysis) jest jednym z gléwnych
nurtéw badawczych w obszarze przetwarzania jezyka naturalnego. Z reguty
zagadnienie to formalizuje sie jako problem klasyfikacji. Istotnym aspek-
tem tego zadania jest reprezentacja danych - w rozwazanym przypadku
pojedynczego zdania. Podstawowe podejscie polegajace na wyreprezen-
towaniu zdania jako wektor cech (np. model bag-of-word) ma zasadni-
cza wade - tracona jest informacja o strukturze zdania, ktéra czesto ma
istotne znaczenie. Dlatego w praktyce wykorzystuje si¢ réwniez modele
uwzgledniajace strukture tekstu. Przykladem sg rekurencyjne sieci neuro-
nowe, ktore przyjmuja na wejsciu ciagi i dokonuja klasyfikacji na podsta-
wie analizy sekwencji obiektéw z uwzglednieniem kolejnosci (np. stow w
zdaniu). Kolejnym krokiem w rozwoju metod analizy sentymentu jest wy-
korzystanie lingwistycznej struktury tekstu - reprezentacja zdan w postaci
drzewa (zaleznosciowego lub skladniowego). Okazuje sie, ze wykorzysta-
nie informacji o strukturze zdan w ten sposéb daje bardzo dobre wyniki.
W referacie oméwie pewien model sieci nauronowej dziatajacej na struk-
turze drzewiastej - Tree Structured Long Short Term Memory Network i
przedstawie wyniki otrzymane na przyktadzie danych polskojezycznych.

Literatura

[1] Kai Sheng Tai, Richard Socher, Christopher D. Manning (2015), I'm-
proved Semantic Representations From Tree-Structured Long Short-Term
Memory Networks, CoRR
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Nieparametryczna estymacja kwantyli

Alicja Jokiel-Rokita', Agnieszka Siedlaczek?

"Wydzial Matematyki, Politechnika Wroctawska
2Instytut Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Opolski

Problem nieparametrycznej estymacji kwantyli rozkladu pojawia sig
w wielu dziedzinach, np. w hydrologii, finansach. W literaturze statystycz-
nej mozna znalez¢ wiele podej$¢ do tego problemu. Przeglad estymatorow,
bazujacych na tzw. plotting position mozna znalezé¢ w artykule Hyndmana i
Fana (1996). Natomiast w serii artykuléw Zielinskiego (np. Zielinski, 1999,
2006, 2012) rozwazany jest problem wyznaczenia niezmienniczych estyma-
toréw kwantyli, optymalnych wedlug réznych kryteriéw (zobacz réwniez
Rychlik, 2012).

W prezentacji przedstawimy wybrane nieparametryczne estymatory
kwantyli oparte na nieparametrycznych estymatorach dystrybuanty roz-
ktadu. Zaproponujemy ciagly i Scidle rosngcy nieparametryczny estymator
dystrybuanty rozktadu, ktérego odwrotnosé prowadzi do estymatora funk-
cji kwantylowej posiadajacej wymieniane w literaturze pozadane wtasno-
$ci oraz do zgodnych i asymptotycznie normalnych estymatoréw kwantyli.
Przedstawimy réwniez wyniki symulacji komputerowych, ktérych celem
bylo poréwnanie btedéw Sredniokwadratowych, w przypadku matych roz-
miaréw prob i réznych rozktadéw, zaproponowanego estymatora i dziewie-
ciu innych estymatoréow. Zaprezentujemy réwniez wyniki analizy danych
rzeczywistych.

Literatura
[1] Hyndman R. J. and Fan Y. (1996), Sample quantiles in statistical pac-
kages, The American Statistician, 50(4):361-365.

[2] Rychlik T. (2012), Prace Ryszarda Zieliriskiego o nieparametrycznych
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matica Applicanda, 40(2):65-82.

[3] Zielinski R. (1999), Best equivariant nonparametric estimator of quan-
tile, Statistics and Probability Letters, 45:79-84.

53



[4] Zielinski R. (2006), Small-sample quantile estimators in a large non-
parametric model, Communications in Statistics — Theory and Methods,
35(7):1223-1241.

[5] Zielinski R. (2012), Optimal estimation of high quantiles in a large
nonparametric model, Applicationes Mathematicae, 39(2):137-142.

54



Metody funkcjonalnej analizy danych w
detekcji uszkodzen maszyn przemystowych

Maria Skupien
Instytut Matematyki, Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie

Sygnaly wibracyjne prébkowane z bardzo duza czestotliwoscia (20 kH)
stanowig podstawowe zrédlo informacji o zachowaniu maszyny przemysto-
wej. Niemniej jednak duza wymiarowos¢ zbioru danych i jego silne zaszu-
mienie powodujg trudnosci w wykrywaniu czestotliwosci charakterystycz-
nych dla okreslonego lokalnego uszkodzenia. Narzedzia analizy spektralnej,
np. spektrogramy, nie sg wystarczajace by odréznié¢ IFB - informacyjne pa-
smo czestotliwoséci od pozostalej czesci sygnatu. Stad, jako odpowiednik
dyskretnych metod, proponujemy funkcjonalne podejscie w rozwigzania
owego problemu. Na nowy zbior danych skiadaja sie ciagle funkcje lo-
sowe. Stosujemy techniki analizy danych funkcjonalnych (FDA), na przy-
ktad analizy funkcjonalnych sktadowych gléwnych (FPC) w celu redukc;ji
wymiarowosci. Nastepnie zaproponujemy nowg miare IFB w oparciu o
wspoélczynniki FPC i postaramy sie wybraé, sposréd zredukowanych mo-
deli, najbardziej optymalny. Zweryfikujemy nasze podejscie, wykorzystu-
jac rzeczywiste dane generowane przez tozyska két maszyn przemystowych.
Zestaw danych udostepniony jest dzieki konglomeratowi miedzi KGHM.

Literatura
[1] L. Horvath, P. Kokoszka, Inference for Functional Data with Applica-
tions, Springer-Verlag, New York etc., 2012.
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Diagonalne testy typu Walda
w ogdlnym modelu czynnikowym

YLukasz Smaga
Wydzial Matematyki i Informatyki UAM

W pracy rozwazamy zagadnienie testowania hipotez w ogélnym modelu
czynnikowym, w ktérym nie zaklada sie ani homoskedastycznosci ani kon-
kretnego rozktadu bledéw losowych. Szczegdlnymi przypadkami rozpatry-
wanego modelu sa jedno- i dwukierunkowa klasyfikacja czy tez model ana-
lizy hierarchicznej. Do testowania hipotez, proponujemy statystyki testowe
bedace modyfikacjami statystyki testowej typu Walda, w ktérej macierz
wagowa zastapimy pewnymi macierzami diagonalnymi. Rozklady staty-
styk testowych przy zalozeniu prawdziwosci hipotezy zerowej przyblizane
sa za pomoca rozkladéw granicznych oraz permutacyjnych. Udowodnimy
zgodno$é¢ nowych procedur testowych przy ustalonej hipotezie alternatyw-
nej. Wyniki teoretyczne uzupelnimy poprzez rezultaty badan symulacyj-
nych. W badaniach tych poréwnujemy empiryczne moce nowych procedur
testowych z mocami permutacyjnego testu typu Walda zaproponowanego
w pracy Pauly i in. (2015).
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DMRnet - pakiet srodowiska R do
wybierania zmiennych ciggtych i taczenia
pozioméw dla zmiennych jakoSciowych

Agnieszka Soltys

Wydziat Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego

W referacie opowiem o uogdlnieniu zwyczajnej selekcji zmiennych cig-
glych w regresji liniowej i logistycznej na selekcje czynnikowa, ktéra umoz-
liwia taczenie pozioméw w faktorach. Zaprezentuje na przyktadach gtoéwne
funkcje pakietu $rodowiska R o nazwie DMRnet, ktéry jest implementa-
cja zaréwno algorytmu SOSnet dla zmiennych cigglych, jak i DMRnet
dla zmiennych cigglych i jakosciowych. Pakiet DMRnet jest dostepny na
CRAN pod adresem:

https://cran.r-project.org/web/packages/DMRnet/index.htmll

SOSnet jest rozwinieciem algorytmu SOS (Screening, Ordering, Selec-
tion) opisanego w artykule P. Pokarowski et al., 2015, a DMRnet rozwinie-
ciem algorytmu DMR, (Delete or Merge Regressors) opisanego w artykule
A. Maj-Kanska et al., 2015.
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Test dopasowania rozkladu dla
danych cenzurowanych bazujacy na
wspotczynniku maksymalnej korelacji

Ewa Strzalkowska-Kominiak

Politechnika Krakowska, Instytut Teleinformatyki

Wspétezynnik maksymalnej korelacji p* to gérne ograniczenie Frecheta-
Hoeffdinga wspoétczynnika korelacji bazujace na dystrybuancie H (z,y) =
min(Fy(z), Fo(y)). Wspélezynnik maksymalnej korelacji stanowi miare
zgodno$ci dwéch rozkladéw, o dystrubuantach Iy i I, poniewaz pt =1
wtedy i tylko wtedy, gdy F1 = F5 z dokladnoscia do parametréw skali i po-
tozenia i byl juz stosowany w tematyce testowania przez Fortiana i Grané
(2003). W moim referacie przedstawie test zgodno$ci bazujacy na pt w
kontekscie danych cenzurowanych. Udowodnie asymptotyczne wtasnosci
statystyki testowej. Dodatkowo, zaprezentuje wyniki symulacji kompute-
rowych dotyczacych mocy testu oraz jego poréwnania z najbardziej popu-
larnym testem dla tego typu danych znanym z Akritas (1988).

Literatura
[1] Akritas, M. G. (1988), Pearson-Type Goodness-of-Fit test: The Univa-
riate Case, Journal of the American Statistical Association 83, 222-230.

[2] Fortiana, J., Grané (2003), Goodness-of-Fit Tests Based on Mazimum
Correlations and Their Orthogonal Decompositions, J. Royal Statistical
Society. Series B 65, 115-126.
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Badanie wptywu sposobu wyznaczania
dystrybuanty doswiadczalnej na moc
testu Kolmogorowa-Smirnowa

Piotr Sulewskil|
Instytut Matematyki, Akademia Pomorska, Stupsk

W literaturze statystycznej istnieja rézne sposoby na wyznaczanie dys-

trybuanty doswiadczalnej. Symulacje komputerowe pokazaly, ze sposéb
liczenia dystrybuanty do$wiadczalnej ma istotny wplyw na moc testu
Kolmogorowa-Smirnowa w wariancie Lillieforsa. Rozktadem testowym zo-
stal ztozony rozklad normalny CND (ay, b1, ag, ba,w), gdzie a1, az sa para-
metrami polozenia, by, bs sa parametrami skali, w jest parametrem udziatu.
Moc testu wyznaczono przy poziomie istotnosci a = 0.1 i liczebnoéci proby
n =10,12,...,30.
Symulacje Monte Carlo zostaly przeprowadzone dla czterech grup war-
tosci parametréw: ZRN (0,1,2,3,0.7) - skosnosé i eksces kurtoza dodat-
nie, ZRN (0,1,-2,3,0.7) - sko$nosé¢ ujemna, ZRN (0,1,0,3,0.7) - eksces
kurtoza dodatnia, ZRN (0,1,4,1,0.5) - eksces kurtoza ujemna. W arty-
kule zaproponowano miare podobienstwa miedzy rozkltadem normalnym
a zlozonym rozkladem normalnym. Artykul pokazuje, ze sposob liczenia
dystrybuanty empirycznej zalezy od charakteru rozktadu nienormalnego,
ktory chce uchodzi¢ za normalny.

Literatura
[1] N. Smirnov (1948), Table for estimating the goodness of fit of empirical
distributions, Annals of Mathematical Statistics 19:279-281.

[2] Z. Drezner, O. Turel, D. Zerom (2009), A modified Kolmogorov-Smirnov
test for normality, MPRA Paper No. 14385.
[3] N.M. Razali, Y.B. Wah (2011), Power comparisons of Shapiro- Wilk,

Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors and Anderson-Darling tests, Journal of
Statistical Modeling and Analytics 2(1):21-33.

'Podzickowania dla Prof. A. Drapelli za pomoc przy powstaniu tego artykutu.
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Optymalne oszacowania catkowitego czasu
trwania testu dla rozkladow z rosnaca
uogoélniong intensywnoscig awarii

Maria Szpak
Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Zalézmy, ze w pewnym eksperymencie mamy n identycznych elemen-
tow, gdzie czas zycia kazdego z nich jest opisany przez niezalezne zmienne
losowe X1, Xo,..., X, o jednakowym rozktadzie z dystrybuantg F', war-
toscia oczekiwang p i wariancja o2. Przy prowadzaniu takiego testu w
pewnym momencie eksperymentator moze by¢ zainteresowany w oszaco-
waniu tego, jak dlugo ten test bedzie trwal, poniewaz z kazda jednostka
czasu pracy dowolnego elementu moga byé zwiazane jakie§ koszty (albo
zyski) proporcjonalne do czasu zycia tego elementu. Czasy kolejnych awa-
rii sa opisane przez statystyki porzadkowe Xi.,, < ... < Xi.,, z proby
(X1,...,X,). Poi-tej awarii w czasie X;., w eksperymencie zostanie n — i
elementéw, ktore beda dziata¢ do momentu kolejnej awarii X;11.,, czyli
przez X;i1.n — Xim jednostek czasu. Dlatego dla pewnego 1 < r < n
okreslamy calkowity czas testu po r-tej awarii przez

n

Tr,n: Z(n_z"i_l)(in_ i— ln - Z in_ n_r)Xr:n
i=r+1 i=r+1

Poszukujemy optymalnych oszacowan dla wartosci oczekiwanej 715, , dla
pewnego 1 < r < m w ograniczonych rodzinach rozkladéw czasu zy-
cia. W poprzednich pracach rozwazajacych ten problem zostaly wypro-
wadzone optymalne oszacowania dla catkowitego czasu trwania testu w
klasie wszystkich rozkladdéw, a takze w klasie rozkladéw z malejaca uogol-
niong intensywnoscia awarii wzgledem uogélnionych rozktadéw Pareto. W
referacie przedstawimy wyniki dla rozkladéw z rosnacg uogdlniona inten-
sywno$cia awarii, w szczegdlnosci oszacowania dla rozkladéw z rosnaca
gestoscia i dla rozkladéw z rosnaca intensywnosciag awarii. Oprocz
wynikéw teoretycznych przedstawimy przykiadowe wartodci liczbowe uzy-
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skanych oszacowan i porownamy je z odpowiednimi oszacowaniami dla
rozktadéw z malejaca uogdlniong intensywnoscig awarii.
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Zastosowanie funkcji intensywnosci starzenia

Magdalena Szymkowiak

Politechnika Poznarnska

Praca poswiecona jest charakteryzacjom jednowymiarowych nieujem-
nych zmiennych losowych absolutnie cigglych. W teorii niezawodnosci
zmienne te wykorzystywane sg do modelowania czasu zycia elementéw
i uktadéw. Omoéwione w pracy rozklady, zwigzane z rozkladem Weibulla,
mozna latwiej charakteryzowaé za pomoca intensywnosci starzenia niz in-
tensywnosci uszkodzen.

Ponadto w pracy pokazano zastosowanie intensywnosci starzenia dla
danych generowanych oraz danych rzeczywistych pelnych i ucietych.
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Selekcja zmiennych uwzgledniajaca
koszty w klasyfikacji wieloetykietowej

Pawet Teisseyre
Instytut Podstaw Informatyki PAN

Wyboér zmiennych objasniajacych jest istotnym problemem w zadaniu
klasyfikacji wieloetykietowej. W ostatnich latach zaproponowano wiele me-
tod, jednak istniejace rozwiazania zaktadaja, ze koszty zwiazane z uzyska-
niem wartoéci poszczegdlnych zmiennych sa takie same. W pewnych sy-
tuacjach to zalozenie moze byé¢ nieadekwatne. Na przyktad w diagnostyce
medycznej uzyskanie wartosci zmiennych moze sie wiaza¢ z wykonaniem
bardzo drogich badan diagnostycznych. Wowczas moze si¢ okazac ze lepiej
wybraé¢ zmienne o nieco gorszej mocy predykcyjnej, ale akceptowalnych
kosztach. W referacie przedstawie nowa metode selekcji zmiennych, ktora
uwzglednia informacje o ich kosztach. Zaproponowane podejscie opiera sie
o wykorzystanie lancuchéw klasyfikatoréw oraz penalizowanej regresji lo-
gistycznej, z odpowiednio dobrang kara, zalezna od kosztéw zmiennych.
Pokaze réwniez adaptacyjna wersje algorytmu, w ktérej kary zwiazne z
poszczegblnymi zmiennymi zmieniajg sie podczas dopasowania kolejnych
modeli w tancuchu. Eksperymenty przeprowadzone na rzeczywistych da-
nych pokazuja, ze obie metody daja obiecujace wyniki.

Literatura

[1] P. Teisseyre, CCnet: Joint multi-label classification and feature selection
using classifier chains and elastic net reqularization, Neurocomputing, vol.
235, strony 98-111, 2017.
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Plany optymalne dla predykcji w modelach
RCR z btedami heteroskedastycznymi

Mateusz Wilk!?, Aleksander Zaigrajew!'
WMl UMK, 2IP PAN

Rozwazamy model regresji liniowej z losowymi parametrami i btedami
heteroskedastycznymi, tzn. model opisany rownaniem

y(SU) = 61 + 6233 + 6(1)), HANS [(l, b] U X5

gdzie [a,b] C R jest obszarem planowania, x jest obszarem predykcji ta-
kim, ze [a, b]Nx = 0, B = [B1 Ba]” jest wektorem losowym nieskorelowanym
z e(x), Ele(z)] = 0 oraz covle(z)] x g(x), gdzie g : R — R jest ustalona
funkcja dodatnia. Zakladamy rowniez, ze bedziemy obserwowaé genero-
wane przez ten model, nieskorelowane ze soba wartosci y(x;) w réznych
od siebie punktach z; € [a,b], i =1,...,n.

Badamy problem wyznaczenia planéw optymalnych dla predykcji war-
tosci y(x) w punktach = € y. Kazdy ciagly k-punktowy plan ¢ jest dys-
kretng miarg probabilistyczna przyjmujaca wartosci w; > 0 w punktach
:Uf € la,b], i = 1,..., k. Rozpatrujemy przy tym stochastyczne kryteria
optymalnoéci opisywane przy pomocy ponizszych funkcji:

o ©1(¢) = Plmax|j(z) — y(2)] <),
o ©(¢) = minP([g(z) — y(x)| <),

o @3(¢) = P([,(§(x) — y(x))?dz < ¢),

gdzie przez §(x) oznaczamy predykcje. Méwimy, ze plan ¢ jest ®;-optymalny,
jezeli maksymalizuje on funkcje ®; dla dowolnego ¢ > 0, ¢ = 1,2,3. W
trakcie referatu przygladamy sie blizej ograniczeniom, jakie musza zostaé
nalozone na funkcje g, aby utrzymane zostaty klasyczne rezultaty.
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Praktyczne aspekty konstrukcji pasow
ufnosci w problemie Spektora-Lorda-Willisa

Bogdan Cmiel,
Zbigniew Szkutnik
Jakub Wojdyta

Wydzial Matematyki Stosowanej AGH w Krakowie

Omowione zostana praktyczne aspekty konstrukeji nieparametrycznych
paséw ufnosci dla intensywnoéci procesu Poissona w stereologicznym pro-
blemie Spektora-Lorda-Willisa, ktory z matematycznego punktu widzenia
jest problemem odwrotnym. Srodek analizowanych paséw ufnosci wyzna-
czony jest przez odpowiedni estymator typu jadrowego. Pokazane zosta-
nie, ze procedura wyboru parametru wygladzania metodg Goldenshlugera-
Lepskiego (Goldenshluger i Lepski, 2011) gwarantuje adaptacyjnosé¢ esty-
matora na rozpatrywanej rodzinie klas typu Sobolewa. Zaprezentowane
zostana wyniki badan symulacyjnych, w ktérych poréwnano (w kontek-
Scie konstrukcji paséw ufnosci) metode Goldenshlugera-Lepskiego wyboru
parametru wygltadzania z procedura oparta o minimalizacje ryzyka em-
pirycznego estymatora. Ponadto, oméwione zostang inne, istotne z prak-
tycznego punktu widzenia, aspekty zwiazane z konstrukcja paséw w skon-
czonych prébach.
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Adaptacyjny test permutacyjny w problemie
r-prob dla danych cenzurowanych

Grzegorz Wyltupek
Instytut Matematyczy, Uniwersytet Wroctawski

Rozwazamy klasyczny problem k-préb, k > 2, dla danych cenzurowa-
nych. Na podstawie zbioru niekompletnych obserwacji

(Xli7Ali) = (min{Xloi, Uli}7 1(Xl(; < Uli)); 1= 1, e,y | = 1, ey k,

gdzie X, sa niezaleznymi czasami przezycia, a Uj; niezaleznymi czasami
cenzurowania pochodzacymi z populacji o ciagtych dystrybuantach Fj i
G, odpowiednio, bedziemy testowaé

H: Fi(x) = Fy(z) = -+ = F), dla wszystkich = > 0,

A: F.(z) # Fs(z), dla pewnych 1 <r <s<k, oraz pewnego x > 0,

w obecnoéci nieskonczenie wymiarowych parametréw zaktocajacych
Gl, ey Gp.

Historia problemu liczy juz blisko p6t wieku. A literatura na ten temat
jest niezwykle bogata. W sytuacji, gdy k& > 2, na uwage zastuguja, miedzy
innymi, nastepujace artykuly: Breslow (1970), Martinez-Camblor (2010),
Chen i inni (2016), Liu i Yin (2017).

W referacie przedstawimy nowe rozwiazanie powyzszego problemu, prze-
dyskutujemy uzyskane wyniki teoretyczne oraz zaprezentujemy reprezen-
tatywne wyniki przeprowadzonych badan symulacyjnych, w ktérych po-
réwnano nowe rozwiazanie z popularnymi procedurami.
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O prawdopodobienstwach inwersji wiekszosci
w systemach z dwuetapowym gltosowaniem

Aleksander Zaigrajew

Nicolaus Copernicus University, Torun

Serguei Kaniovski
Austrian Institute of Economic Research (WIFO), Vienna

Systemy z niebezposrednim glosowaniem, takie jak np Kolegium Wy-
borcze USA, sg podatne na inwersje wiekszosci, czyli na sytuacje, w kto-
rych wynik wyborow, okreslony wiekszoscig glosow elektoréw, nie jest po-
party wiekszoscig gloséw ogotu wyborcdéw. Uzyskalismy prawdopodobien-
stwo inwersji wiekszosci w modelu dwuetapowego glosowania z trzema sta-
nami o réznej liczebnosci oraz ustaliliSmy dolne i gérne oszacowanie tego
prawdopodobienstwa w ogdlnym przypadku wiecej niz trzech standéw. Oka-
zuje sieg, ze prawdopodobienstwo inwersji wickszosci jest Schur-wypukta
funkcja wzgledem liczebnosci stanéw, co oznacza, ze im bardziej sa nie-
rowne stany, tym wieksze jest prawdopodobienstwo wystapienia inwersji.
To, czy wlasno$¢ Schur-wypuktosci ma miejsce tez w ogdlnym przypadku,
pozostaje na razie przypuszczeniem.
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Esstymacja i testowanie hipotez
w wielowymiarowych modelach normalnych

Roman Zmys$lony

Uniwersytet Zielonogorski

Wiasnosci algebr Jordana (Jordan 1934) lub kwadratowych podprze-
strzeni (Seely 1977, Zmyslony 1980) beda omawiane z punktu widzenia
statystycznych zastosowan do wnioskowania w jedno- i wielowymiarowych
modelach normalnych. Zostana zaprezentowane zaréwno estymacja, jak i
testowanie hipotez. Szczegdlne przypadki losowych efektéw w modelu wie-
lowymiarowym z blokowo-symetryczna macierzg kowariancji (BCS) dla
podwdjnie wielowymiarowych obserwacji (m wymiarowy wektor obserwa-
¢ji ponownie mierzony ze wzgledu u lokacji badZ punktéw czasowych), co
jest wielowymiarowym uogdélnieniem symetrycznej macierzy kowariancji
dla wielowymiarowych danych (Rao (1945, 1953)).
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mean vectors for paired doubly multivariate observations in blocked compo-
und symmetric covariance matriz setup, Journal of Multivariate Analysis,
137, 50-60. 2014
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