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Eksploracja wzorcow wierzchotkowych w zbiorach danych

Bierzemy pod uwage zbiér danych C', ktérego elementami sg n-wymiarowe wektory cech
x; = [zj1,...,25n]" (x;[n] #0). Wektory te wyznaczaja punkty w n-wymiarowej przestrze-
ni cech F[n] (x; € F[n]). Sktadowe x;; wektora x; moga by¢ liczbowymi wynikami pomiaréw
(cech) x; danego obiektu Oj;, gdzie j = 1,...,m. Zaktadamy, ze wartosciami poszczegélnych
cech z; mogg byé liczby rzeczywiste (zj; € R') lub binarne (z;; € {0,1}) [1].

Kazdy z m wektoréw cech x; wyznacza ponizsza hiperptaszczyzne h; w n-wymiarowej
(dualnej) przestrzeni parametréw R™ (w € R"):

(Vje{l,...,m}) hj = {w:x, w=1}. (1)

Bierzemy rowniez pod uwage ponizsze hiperptaszczyzny h; w przestrzeni parametrow R™
(w € R™) wyznaczone przez kazdy z n wektoréw jednostkowych e;:

(Vie{1,...,n}) hi = {w: e] w = 0}. (2)

Dowolny zestaw Sk liniowo niezaleznych wektoréw zlozony z [ bazowych wektoréw cech
x ;) oraz z n — | wektoréw jednostkowych e; pozwala wyznaczy¢ baz¢ By przestrzeni R™
oraz wierzchotek wy, rzedu | zwigzany z ta baza By za pomoca réwnania bazowego. Wierz-
cholek wy jest punktem przecigcia [ hiperplaszczyzn hj(;) (1) oraz n — I hiperptaszczyzn h;
(2) wyznaczonych przez bazowe wektory x;(;) oraz e; z zestawu Sk. Wierzchotek wy jest
zdegenerowany, jezeli przechodzi przez niego wiecej niz [ hiperptaszczyzn hj;y (1).
Hiperplaszczyzna wierzchotkowa Hy (), ..., x;q)) o wymiarze (I — 1) jest definiowana
w przestrzeni cech F[n] za pomoca [ (2 < | < n) bazowych wektoréw cech x ;) z zestawu Sg:
Hk(a:j(l), . ,:Bj(l)) = {:c =0T+ ...+ Oéle(l)} (3)
gdzie parametry a; (o; € R') spetniaja warunek normalizacyjny oy + ...+ a; = 1 [2].
Wzorzec wierzcholkowy (ang. vertexical pattern) Py tworzy sie z duzej liczby my (my > 1)
wektoréw cech x; (z; € C) ulokowanych na hiperptaszczyznie Hy (3) lub w jej poblizu.
Wydobycie ze zbioru danych C' wzorcéow wierzchotkowych P, moze daé podstawy do
tworzenia modeli interakcji pomiedzy wieloma cechami x;. Szczegdlnie interesujace moga
tu by¢ interakcje pomiedzy zestawami genow i czynnikow srodowiskowych warunkujace np.
powstawanie wybranych zjawisk chorobowych. Jednym z aktualnych wyzwan jest tu two-
rzenie wystarczajaco efektywnych i precyzyjnych procedur obliczeniowych umozliwiajacych
wykrywanie wzorcéw wierzchotkowych P, w wielowymiarowych przestrzeniach cech.
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