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Problemy komputerowego wspomagania proceséw decyzyjnych
z uwzglednieniem zmiennych warunkowych i interakcyjnych

Analiza rzeczywistego przyktadu obliczeniowego w procesie wyznaczania optymal-
nych uktadéw parametréw lub ich rangi waznosci pokazuje, jakie dodatkowe funkcjo-
nalnosci programu moga okazaé si¢ przydatne. Badane urzadzenie — pompa zebata
z podcietym zebem — posiada cztery parametry wplywajace na jakos$¢ jej pracy:
predko$¢ obrotowa (n), moment strat hydrauliczno-mechanicznych (M), wypornos$é
rzeczywista (@) oraz ci$nienie robocze (P) [1]. Parametry te sa ze soba interakcyjne
i dlatego program komputerowy powinien uwzgledni¢ hierarchi¢ waznosci.

Parametry n i @) sa zmiennymi pieciowartosciowymi i w optymalnych uktadach
(w kazdej z analizowanych sprawnosci: objetosciowa, catkowita, hydrauliczno-mecha-
niczna) zawsze wystepuja kolo siebie. Podobnie jest z parametrami p i M, kté-
re sg oSmiowartosciowe. Omawiany przyktad pozwolil zauwazy¢, ze interakcyjnosé
i zalezno$¢ parametrow konstrukcyjno-eksploatacyjnych jest wazna i wplywa na wy-
znaczanie optymalnych uktadéw. Dlatego w programie komputerowym nalezy wpro-
wadzi¢ funkcje warunkowosci podczas wyznaczania hierarchii waznosci parametrow
konstrukcyjno-eksploatacyjnych. Takie podejscie pozwala narzuci¢ warunek odpo-
wiedniej kolejnosci wybranych parametrow w badanym przyktadzie tak, aby w szcze-
gblnosci parametry interakcyjne zawsze wystepowaly po sobie, nierozdzielone zadna
inng zmienny.

Przyktadem, ktéry przyblizy rozwazane zagadnienie, moze by¢ zestaw czterech
zmiennych x1, xo, x3 oraz x4 (r1 = 0,1; o = 0,1,2; 23 = 0,1,2,3,4; z4 = 0,1),
gdzie zakladamy, ze zmienne z; i xs3 maja pojawiaé si¢ jedynie w ukladzie zix3
na drzewie decyzyjnym. Majac zestaw iloczynéw logicznych zapisanych numerycznie
w nastepujacy sposob: 0000, 0001, 0010, 0011, 0020, 0021, 0030, 0031, 0040, 0041,
0130, 0131, 0140, 0141, 0230, 0231, 0240, 0241, 1020, 1021, 1030, 1031, 1100, 1101,
1130, 1131, 1230, 1231, 1240, 1241 [2], oraz znajac warunek poczatkowy (odpowiedni
uktad ziz3) otrzymano wyniki w pierwszym etapie:

r1: 30—-10-2+104+10=30, x2: 30—-6-3+6+12 =30,
r3: 30—-2-54+24+10=32, z4: 30—-15-2415+0 = 15.

Zatem w kolejnym etapie (etap II) nalezy przeprowadzié¢ redukcje po x4 (gdyz w eta-
pie I parametr ten okazal sie minimalny w sensie liczby galazek). Minimum w etapie I
nie naruszyto zadanego warunku x; 3 i mozna ustawi¢ x4 na ostatnim pietrze wielo-
wartosciowego logicznego drzewa decyzyjnego. Wyniki etapu Il sa nastepujace:

r1: 15-95-245+5=15, x2: 15-3-3+3+6=15, x3: 15—-1-5+1+5=16.
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x4 1 3 X2 x1=01
- 0 0 0 dla x1: 15-5*2+5+5=15

15: bo jest 15 gatazek analizowanego pietra

0 3 0 4: bo jest pieciokrotne uproszczenie dwuwartosciowe

0 4 0 2: bo x1 jest dwuwartosciowe (0,1)

0 3 1 5: bo jest piec gatazek generujgcych 5-krotne uproszczenie
0 4 1 5. bo jest pie¢ gatazek generujgcych brak uproszczenia

Rys. 1. Fragment recznych obliczen z narzuconym warunkiem,
w programie Excel (cze$é etapu II).

Mozna zatem zauwazy¢, ze etap Il posiada dwa minima (x; i x3) i to z nich
nalezy przeprowadzi¢ alternatywna redukcje w etapie III. Jednak pamietajac o na-
rzuconym warunku x;z3, nie mozna doprowadzi¢ do rozdzielenia zmiennych z; i x3,
wiec nalezy skoriczy¢ obliczenia podajac optymalny uktad: f(z1,x3, 22, x4). Oczywi-
Scie otrzymany uktad nie jest uktadem optymalnym w sensie minimum liczby gatazek
bez narzuconego warunku xix3. W rzeczywistych urzadzeniach wystepuja interakcje,
ktorych nie mozna pominac.

W rzeczywistych urzadzeniach wystepuja interakcje, ktérych nie mozna pominaé.

Opisany przyklad, wyliczony recznie, stal sie podstawa do rozwazan oprogramo-
wania tej funkcjonalnosci w programie komputerowym [3]. Funkcjonalnosé ta pozwoli
narzuca¢ warunkowosé¢ uktadu parametrow w badanych uktadach automatyki i stero-
wania. W realnych urzadzeniach czesto mozna zaobserwowaé zaleznos¢ parametrow
i nigdy nie mozna zignorowac ich interakcyjnosci. Dlatego ta dodatkowa funkcja jest
bardzo wartosciowym elementem programu.
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Rys. 2. Przyktad wizualnego rozwigzania narzucenia warunkéw interaktywnosci parametrow
w komputerowym procesie wyznaczania optymalnych uktadéw
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