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Ergodyczne równanie HJB
z nieograniczonym współczynnikiem dyskonta

Rozważamy równanie Hamiltona–Jacobiego–Bellmana–Isaacsa postaci
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(
i(y, δ, η).∇u+ h(y, δ, η)u+ f(y, δ, η)

)
= 0, y ∈ Rn,

gdzie D ⊂ Rk,Γ ⊂ Rl są zbiorami zwartymi. Ponadto zakładamy, że funkcje f i h
mogą być nieograniczone (dla zmiennej y). Tego typu równanie pojawia się np. w pro-
blemie optymalizacji konsumpcji i inwestycji przy założeniu, że stopa procentowa pod-
lega stochastycznym perturbacjom. Naszym celem jest wykazanie, że funkcja warto-
ści dla powiązanego problemu sterowania z nieskończonym horyzontem jest gładkim
(klasy C2) rozwiązaniem powyższego równania. Na przykładach pochodzących z ma-
tematyki finansowej udowodnimy analogiczną własność również w przypadku, gdy
zbiory sterowań D lub Γ są zbiorami nieograniczonymi.


