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Asymptotyka wartosci ekstremalnych i rekordowych

Niech X1, Xs,... bedzie ciaggiem niezaleznych zmiennych losowych o dystrybuancie F/,
a M, = max{Xy,...,X,} oznacza maksimum pierwszych n zmiennych losowych. Wtedy

PM, <z)=P(Xi1 <z,...,X, <x)=F"(x).

Niezdegenerowana dystrybuanta G jest dystrybuantg ekstremalng, gdy istnieje ciag
X1, X2, ... niezaleznych zmiennych losowych o jednakowym rozktadzie F' oraz istnieja state
normujace a, > 0,b, takie, ze P(MZ—;I’" < Jc) = F"(anz + by) = G(x), gdy n — oo.
Symbol = oznacza staba zbieznoéé¢ dystrybuant, czyli w punktach z ciaglosci dystrybuanty
granicznej G. Méwimy wtedy, ze F' nalezy do obszaru przyciagania rozktadu ekstremalne-
go G.

Szeroko akceptowana standardows reprezentacja rozktadéw ekstremalnych jest repre-
zentacja Jenkinsona—von Misesa postaci

BV, (2) = exp{—(1+~z)""/7}, gdy 14+~2 >0, v#0,
! exp{—e~"}, gdy z €R, v=0.

Dystrybuanta E'V, jednolicie zapisuje trzy rodzaje ekstremalnych rozktadéw:
rozklad Gumbela, A(x) = EVy(x) = exp{exp(—a:)}, —00 < x < 00, v = 0;
rozktad Frécheta, ®,(x) = EVy/,) = exp {—a:_o‘}, x>0,v=1/a > 0;
rozktad Weibulla, Vo (z) = EV_q /4 (a(z + 1)) = exp{—(—:c)_a}, x<0,v=-1/a<0.
W zastosowaniach wykorzystywana jest aproksymacja P(M,, < z) = F"(z) =~ EV, (%)
Zapiszmy aproksymacje dystrybuanty maksimum P(M, < z) w postaci
P(M, <z)~ exp{—(l + ’ym — ’u)—l/'y}’

g

gdzie 1 + =% > 0; p € R, 0 > 0 iy € R. Przypadek v = 0 interpretujemy jako
granice v — 0. Otrzymujemy wtedy aproksymacje rozkltadem Gumbela P(M, < z) =
exp{—exp(—%)}, gdzie —oo < x < 0.

Wykorzystujac aproksymacje uogélnionym rozktadem ekstremalnym, otrzymujemy osza-
cowanie dla kwantyli:

EVi(zp)=1—p=>axp=p— %[1 — {—log(l —p)}_q.

Parametry p i o interpretujemy odpowiednio jako parametry potozenia i skali. Natomiast
warto$ci parametru v wyznaczajg zachowanie asymptotyczne ogonéw dystrybuanty. Para-
metr ten jest nazywany parametrem ksztaltu. Mierzy on gruboéé prawego ogona F(x) =
1— F(x).

W referacie przedstawimy metody estymacji parametréw ~,u i o. Szczegdlng uwage
zwrdcimy na metody oparte o k-te statystyki (wartosci) rekordowe.

Omowiona bedzie takze staba asymptotyka k-tych statystyk pozycyjnych i k-tych sta-
tystyk rekordowych.



