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Modele wektorowo-autoregresyjne a ekonometryczne
w ramach ewaluacji polityk rolnych

Wstep

Estymacja parametréow strukturalnych wieloréwnaniowych modeli ekonometrycznych
przysparza pewne problemy. Szacowanie parametréw wieloréwnaniowych modeli struktural-
nych poprzedza badanie identyfikowalnosci. Mozliwe jest oszacowanie jedynie modeli jedno-
znacznie badZz tez niejednoznacznie identyfikowalnych (badanie identyfikowalnosci parame-
trow strukturalnych modeli wieloréwnaniowych mozna znalez¢ w wigkszosci podrecznikéw do
ekonometrii) — [A. Welfe, 2003]. Problem pojawia sie wtedy, gdy modele sa nieidentyfikowal-
ne. Rozwigzanie tego problemu jest bardzo proste, ale réwnoczes$nie bardzo problematyczne.
Nalezy do odpowiedniego réwnania badz tez kilku rownan dodaé kilka zmiennych lub tez
z niektérych réwnan usunaé¢ pewne zmienne. Tu nasuwa sie pytanie, dlaczego mamy dodawac
zmienne, ktérych wczeéniej nie uwzglednialiémy w naszym modelu lub tez dlaczego mamy
usuwaé zmienne, ktére naszym zdaniem powinny sie znalezé w réwnaniach modelu. Alter-
natywg dla duzych czesto skomplikowanych modeli wielowymiarowych strukturalnych moga
by¢ modele wektorowo-autoregresyjne. Podstawy takiego modelowania V AR(k) przedstawil
C. A. Sims w 1980 r.

Podstawy modelowania wektorowo-autoregresyjnego

Metodologia zaproponowana przez C. A. Simsa spotkala sie poczatkowo z krytyka; wielu
ekonometrykéw uwazato ja za teoretyczng, skoro nie ma w niej miejsca na uwzglednienie
w modelu ekonometrycznym konkretnych hipotez ekonomicznych, a do skonstruowania mo-
delu ekonometrycznego nie jest potrzebna wiedza o powiazaniach pomiedzy zmiennymi.
Wiedza ekonomiczna jest jednak niezbedna do wyboru zmiennych, tak wiec przy wyborze
zmiennych nalezy opiera¢ sie na okreslonej teorii ekonomicznej.

Klasyczna posta¢ modelu wektorowo-autoregresyjnego zaproponowana przez C. A. Simsa
przedstawia si¢ nastepujaco:

k
Yt(k‘):ZAtY;t—i—i-Et, t=1,2,...,n, (1)
i=1
gdzie:
Y: — wektor obserwacji biezacych wartosci wszystkich n zmiennych modelu,
A; — macierz autoregresyjnych operatoréw poszczegblnych proceséw, w ktorych a priori
nie zaktada si¢ zadnych elementéw zerowych,
e+ — wektor proceséw resztkowych, w odniesieniu do ktérego przyjmuje sie, ze poszcze-

gblne sktadowe sg jednoczesnie skorelowane ze soba, ale nie zawieraja autokorelacji,

k — rzad modelu VAR.
Kontynuatorzy prac C. A. Simsa zmodyfikowali posta¢ klasyczna modelu VAR, dodajac do
niego sktadnik zawierajacy srednig procesu, deterministyczny trend oraz deterministyczna
sezonowos¢.

Zmodyfikowany model wektorowo-autoregresyjny mozna zapisa¢ w postaci

k
Yi(k) = AoDy + Y~ AiYioy + ¢4, (2)

1=1
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gdzie: Dy — wektor deterministycznych sktadnikow rownan, Ag — macierz parametréow przy
zmiennych wektora Dy.

Wybér rzedu opdéznien w modelach wektorowo-autoregresyjnych

W modelowaniu wektorowo-autoregresyjnym jako zmienne objasniajace wystepuja op6z-
nienia wszystkich zmiennych. Wyboér rzedu ma istotne znaczenie w procesie modelowa-
nia. Istnieje kilka kryteriow wskazujacych na najlepszy rzad opdznien; do najpopularniej-
szych nalezy (1) kryterium informacyjne Akaike’a AIC (Akaike Information Criterium):
AIC(k) = ln}zk‘ + 27}2’“; (2) kryterium informacyjne Schwarza BIC (Bayesian Schwarz
Criterion): BIC(k) = ln|zk| + M; (3) kryterium informacyjne Hannana i Quin-
na (HQ): HQ(k) = lnyzk‘ + —QanI;(ln T), gdzie: k — rzad opdznien zmiennych w modelu

VAR| > k |, T — liczba dostepnych informacji,
wariancji reszt modelu o liczbie opéznien k.

> k{ — wyznacznik macierzy wariancji i ko-

Estymacja a weryfikacja modelu VAR

Rozwdj ekonometrii w istotny sposob zalezy od rozwoju metod statystycznych. Dotyczy
to zwlaszcza probleméw estymacji parametrow i weryfikacji hipotez statystycznych. Waz-
nym czynnikiem, ktory wptynal na tak szybki rozwdj modeli ekonometrycznych gospodarki
narodowej, byt rozwdj techniki obliczeniowej. Kolejne generacje komputeréw wspottworzyty
niejako kolejne generacje modeli. Estymacja modeli, a nastepnie wykonywane na nich symu-
lacje, wymagaja ogromnej liczby operacji arytmetycznych (bez rozwoju komputeréw rozwdj
ekonometrii bytby niemozliwy). Do celéw modelowania ekonometrycznego zbudowano wiele
komputerowych programéw zorientowanych na uzytkownika, np. SPSS, SAS, RATS, TSP
i wiele in. W latach 70. rozwdj gospodarki Sswiatowej zostal gwattownie zachwiany przez kry-
zys naftowy. W konsekwencji nastapit parokrotny wzrost cen ropy naftowej i cen surowcéw.
Prognozy uzyskiwane z modeli ekonometrycznych nie przewidywalty takiego rozwoju wypad-
kéw. W zwigzku z tym zaczeto sceptycznie ocenia¢ uzytecznosé dla polityki gospodarczej
modeli ekonometrycznych, opartych na zaleceniach Komisji Cowlesa.

Zastosowanie modeli wektorowo-autoregresyjnych w badaniu ewaluacji poli-
tyk

Badania ewaluacyjne powinny uwzglednia¢ wskazniki o charakterze spotecznym i eko-
nomicznym. Rzetelnie ocenia¢ jakos¢ i efektywnos$é¢ programéw, projektow oraz polityk pu-
blicznych. Zalety ewaluacji, jesli prowadzona jest poprawnie, stanowia przede wszystkim:
uwzglednianie perspektyw interesariuszy, wykorzystanie mozliwie duzej liczby Zzrédet danych
i informacji, budowanie zaufania do efektéw prac badawczych, a takze inicjowanie zmian po-
staw jednostek i grup w kierunku wiekszej otwartosci na zmiany, innowacje i podnoszenie
jakosci wtasnych dziatan.

Tab. 1. Parametry modelu VAR(2)

Wspél- Blad t-Stud | Wartosé p

czynniki | stand.
stata 5,270 0,152 | 0,120 0,012

WDBR1 2,218 0,320 | 0,088 0,096

WDBR2 | 0,805 | 0,308 : 0,040
DR1 1,787 | 0,521 | 0,234 0,010
DR2 —0,612 | 0,232 | 0,016 0,110

WDBR — warto$¢ dodana brutto (2000-2014, mld zt);
DR — dochéd rolniczy (2000-2014, mld z1)
Zrédlo: obliczenia wlasne
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Cel monitorowania i przeprowadzania ewaluacji polityk

Wyniki monitorowania i ewaluacji stanowia zrédto cennych informacji, ktére mozna wy-
korzysta¢ do réznych celéw, a mianowicie: (1) oceny skuteczno$ci przewidzianych $rodkéw i
instrumentéw, (2) osiaggania ustalonych celéw, (3) przyczyniaja sie do wiekszej przejrzystosci
w rozliczaniu wydatkéw publicznych, (4) wspierania efektywnej alokacji zasobéw, (5) wspie-
ranie procesu ewentualnych interwencji. Wazniejsze polityki rolne P = (p1,p2,...,ps) pod-
dane zostaty ewaluacji:

1. Ewaluacja polityki spéjnosci (kierunki i wyniki)
Wsparcie dochodowe producentéw rolnych
Rozwoj obszaréw wiejskich
Poprawa konkurencyjnosci rolnictwa
Zréwnowazone gospodarowania zasobami

ANl

Podsumowanie

Modele wektorowo-autoregresyjne VAR sg stosunkowo prosta konstrukcja, ktéra moze
postuzy¢ do prognozowania zmiennych ekonomicznych. W modelowaniu wektorowo-auto-
regresyjnym w przeciwienstwie do modeli strukturalnych nie zaktada sie podziatu na zmienne
endo- i egzogeniczne oraz nie trzeba martwic sie o identyfikowalnos¢ poszczegdlnych réwnan
modelu, poniewaz do estymacji parametréw modeli VAR stuzy klasyczna metoda najmniej-
szych kwadratow. Modelowanie wektorowo-autoregresyjne nie jest jednak pozbawione wad;
budujac modele VAR nalezy dysponowaé duzg liczba obserwacji zmiennych, aby prawidlowo
oszacowac ich parametry. Przyktadowo szacujac parametry modelu VAR dla 3 zmiennych
(dane roczne), trzeba dysponowaé¢ co najmniej 36 obserwacjami zmiennych, a wiec obser-
wacjami z 12 lat. Jezeli zmienne nie sg stacjonarne, to niezbedne sa kolejne obserwacje,
poniewaz nalezy policzy¢ pierwsze réznice (dla zmiennych przyrostostacjonarnych). Reasu-
mujac, modele wektorowo-autoregresyjne sa dobra alternatywa dla modeli strukturalnych,
jednak zaréwno jedne, jak i drugie maja swoje wady i zalety.
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