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Stochastyczne równanie typu Kortewega-de Vriesa
drugiego rzędu

Nieliniowe równania fal z rozwiązaniami solitonowymi odgrywają istotną rolę we
współczesnej fizyce oraz matematyce. Najprostszym równaniem tego typu jest rów-
nanie Kortewega-de Vriesa (KdV). Równanie KdV pierwotnie sformułowane zostało
do opisu ruchu fal na płytkiej wodzie powstałych na skutek grawitacji. Układ rów-
nań Eulera dla bezwirowego ruchu płynu z odpowiednimi warunkami brzegowymi
jest trudny do rozwiązania. Jednakże, ograniczając się do długich fal o niewielkiej
amplitudzie, możliwe jest uproszczenie równań Eulera i uzyskanie przybliżonych nie-
liniowych równań falowych. Równanie dla przybliżenia pierwszego rzędu wyznaczone
zostało przez D. Kortewega i G. de Vriesa w 1895 [1] i stało się pierwowzorem te-
go typu równań. W ostatnim czasie obiektem coraz większego zainteresowania stały
się równania dla przybliżenia rzędu drugiego, nazywane rozszerzonym KdV [2] lub
KdV2 [3, 4]. W pracy [3] autorzy rozszerzyli równanie KdV2 dla przypadku, gdy
dno zbiornika jest nierówne. W [4] pokazano numeryczne symulacje dla stochastycz-
nej wersji równań KdV2, gdzie zarówno rozwiązania solitonowe, jak i knoidalne są
bardzo odporne na szum stochastyczny.

W prezentacji, bazującej na wynikach z pracy [5], podajemy warunki dostateczne
dla istnienia oraz jednoznaczności rozwiązań łagodnych stochastycznego równania
typu KdV2. Dowód wykorzystuje podejście zaprezentowane w pracach [6, 7, 8].
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