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Asymptotyka btadzenia losowego w czasie cigglym

W referacie przedstawi¢ pewna metode badania asymptotyki rozktadu losowej
liczby zmiennych losowych i zilustruje ja na przyktadzie btadzenia losowego z czasem
cigglym.

Proces bladzenia losowego w czasie ciaglym ma postaé R(t) = Z;V:(? Y;, t >0,
gdzie {Y;} jest stacjonarnym ciggiem zmiennych losowych, {N(¢)} jest procesem li-
czacym punkty, tj. N(t) = max{k : 11,Ts,..., T < t}, t > 0, w ktérym {7} jest
ciggiem nieujemnych zmiennych losowych. Proces ten pojawia si¢ w teorii kolejek,
matematyce finansowej i wielu zastosowaniach fizycznych. Problem dotyczy asymp-
totyki rozkladu tego procesu przy t — oo, po odpowiednim jego unormowaniu.

Jedna z metod badania asymptotyki tego procesu jest oparta na transformacji
czasu. Metode te podaje w nastepujacych dwéch przypadkach:

1. N(nt)/n 5 ut, pu stala,
2. poza tym.
W pierwszym przypadku mamy nastepujace, dobrze znane, twierdzenie.

Twierdzenie 1. Jezeli &, (t) g1 Z‘[fﬂ Y; = £(t) w topologii J, Skorochoda oraz

an
df

vn(t) = N(nt)/n 2 ut = v(t), to % Z;V:(?t) Y; = £(v(t)), w topologii Jy Skorochoda.

Dowdéd twierdzenia jest oparty na nastepujacych faktach:
o —R(nt) =E&(va(t)) = Eovn(t),

e transformacja 7(x,v) = xov jest ciagla w topologii J; Skorochoda na D]0, 00) X
C[O, OO)u,T>

e twierdzenie o zachowaniu si¢ stabej zbieznosci przy przeksztatceniach cigglych.

W referacie przedstawie metode z pracy [1] badania asymptotyki procesu R(t)
w przypadku drugim. Metoda ta oparta jest na zalozeniu zbieznosci

/1 [nt] 1 [nt]
€060 (3% 31 ) = @000,

w topologii J; Skorochoda, gdzie (£,() jest dwuwymiarowym procesem Lévy’ego
niebedacym ztozonym procesem Poissona.
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