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Przyklad zastosowania komputerowego wspomagania
procesu wyznaczania optymalnych logicznych
wielowartosciowych drzew decyzyjnych
z uwzglednieniem zmiennych warunkowych

Zaprezentowano przyktad nowej funkcji utworzonego programu komputerowego, kto-
ry ma zautomatyzowaé proces wyznaczania optymalnych uktadéw parametrow i ich range
waznosci, tzn. mozliwos¢ narzucenia warunkowosci zmiennych. Podstawowy modut progra-
mu bazuje na algorytmie Quine’a—McCluskeya minimalizacji indywidualnych czastkowych
wielowarto$ciowych funkcji logicznych [1]. Obecnie istnieje wiele urzadzen automatyki i ste-
rowania, ktérych parametry wptywaja na siebie, a od ich interakcyjnosci (wynikajacej z kon-
strukcji maszyny lub praw fizyki) zalezy jakos¢ pracy urzadzenia. Dlatego tez takich zalez-
nosci nie wolno pomija¢ w procesie wyznaczania rangi waznosci parametréw, uwzgledniajac
ich odpowiednie sasiedztwo w uktadach optymalnych [2].

Opisywana funkcjonalnos¢ wymagata modyfikacji wspomnianego algorytmu. Modyfi-
kacja polegata na dodaniu modutu sprawdzajacego, czy minimum danego etapu nie jest
wewnetrznym elementem narzuconego warunku. W takim przypadku nalezato je odrzucic¢
i wybra¢ kolejne. W momencie, gdy minimum okazatl si¢ ostatni element warunku, kolejne
parametry (wchodzace w sktad warunku) byly ustawiane automatycznie z dokonywaniem
odpowiedniej redukcji. Dopiero po spetieniu catego warunku algorytm powracal do kla-
sycznej formy wyliczeniowej.

Nowa funkcjonalnos¢ pozwoli narzuci¢ na rzeczywistych przyktadach odpowiednig ko-
lejnos¢ parametrow, o ktérych bedzie wiadomo, ze taki ich uktad ma znaczenie dla jakosci
pracy urzadzenia. Jednak zanim bedzie mozna przejs¢ do przyktadéw rzeczywistych, warto
zaprezentowa¢ omawiang funkcje na przyktadzie logicznym.
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Rys. 1. Podstawowe okno programu z prezentacjg narzuconych warunkdéw
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Przyktlad
Obliczono optymalne uktady zmiennych logicznych z1, x2, 3, x4, x5 (zmienne x1 i z2
cztero-, x3 piecio-, a x4 i x5 szeSciowartodciowe), zapisanych numerycznie: 00000, 01232,
02243, 03243, 10100, 11222, 12333, 13455, 20201, 21312, 22423, 23434, 30201, 31444, 32423.
W celu prezentacji funkcjonalno$ci Warunki narzucono i wprowadzono do programu odpo-
wiednie warunki (uklad parametréw xzzox1).
W pierwszym etapie otrzymano nastepujace wyniki:
x1:15—-0%x44+0413 =28
x2:15—0%x44+0+14 =29
x3:15—0%x54+0+15=30
4 :15—-0%x6+0+15=30
x5 :15—-0%x6+4+0415 =30
Parametr x; okazat sie minimalny, dodatkowo znajdowal sie na koncu wczytanego warunku,

wiec redukcja po tym etapie nastgpita wzgledem niego. Kolejny etap nalezalo wykonac
jedynie dla parametru wedtug natozonego warunku:

x2:13—-0%x4404 12 = 25.

W podobny sposéb nalezato wyliczy¢ etap 111 (redukcja wzgledem x2 wykonana jedynie dla
parametru x3), gdyz i to narzucal natozony warunek:

r3:12—0x5+04+ 11 = 23.

Ostatni etap (redukcja wzgledem x3) byta wykonywana juz klasycznie, a jej wyniki:
g :11-0%x64+04+6=17
z5:11 —0%x64+0+6=17

jednoznacznie pokazaly, ze uklady optymalne beda dwa, tj. f(zs,x4,x3,22,21) oraz
f(xa, x5, 23,22, 21). Dodatkowo analizujac wyniki mozna zauwazyé, ze po uwzglednieniu
warunku najmniej wazng zmienng jest x1, a parametry x4 i x5 sa najwazniejsze.
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Wyniki

Wiliczenia Uklady optymalne

w1 15074+0+13=28 fiehxd x3x2 1)

w2 1507 4+0+14=25 fied 25322 21)

w3 15075+0+15=30

wd: 15-076+0=15=30
x5 15 0M6+0+15=30

w2 13- d+0=12=25
w3 12-0h0=11=23

wd: 11-076+0+6=17
xb: 11-0°6+0+6=17

Rys. 2. Okno programu z prezentacja wynikéw, zaréwno obliczen etapéw posrednich
jak i uktadéw optymalnych
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Oczywiscie wyniki otrzymane przy zastosowaniu funkcjonalnosci Warunk: réznia si¢ od
wynikéw klasycznych otrzymanych bez ich natozenia. Przy klasycznej formie obliczeniowej
uktadéw optymalnych jest wiecej, gdyz juz w Il etapie wystepuja trzy minima. Jednak, jak
zostalo wspomniane na poczatku opracowania, istnieje wiele zaleznoséci w réznych uktadach
automatyki i sterowania, wynikajacych z wielu réznych przyczyn, o ktorych nie wolno za-
pominaé, a ktore wymuszaja odpowiednie ulozenie parametréw wzgledem siebie. Takimi
parametrami w badanym przyktadzie mogg by¢ wybrane zmienne, a ich zalezno$é¢ wzgledem
siebie moze wplywac¢ na range waznosci pozostatych niezaleznych zmiennych.
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