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Przyktad zastosowania komputerowego wspomagania procesu
wyznaczania optymalnych logicznych
wielowartosciowych drzew decyzyjnych
z zastosowaniem zmiennej zastepczej

Opracowanie przedstawia mozliwo$¢ utworzenia zmiennych zastepczych jako nowa funk-
cjonalnosé programu, ktéry wyznacza optymalne uktady parametréw oraz ich poszczegdlng
range waznosci. Podstawa opisywanego programu jest algorytm Quine’a—McCluskeya mini-
malizacji indywidualnych czastkowych wielowarto$ciowych funkeji logicznych [1]. Wspolcze-
sne urzadzenia automatyki i sterowania charakteryzuja si¢ posiadaniem wielu parametréow,
ktére wptywaja na jakosc ich pracy. Wiele z nich taczy zaleznos¢ wynikajaca z réznych czyn-
nikéw. Czasem rozdzielenie takich parametréw podczas procesu wyznaczania optymalnych
uktadéw moze okazac si¢ bardzo niekorzystne.

Funkcjonalno$é¢ Zmienna zastepcza wymagata pewnych modyfikacji klasycznego algoryt-
mu, a takze oprogramowania samej procedury zakodowania nowej zmiennej na bazie war-
tosci poszczegdlnych parametréow wchodzacych w jej sktad. Program po wczytaniu danych
oraz wyznaczeniu parametréw od siebie zaleznych, najpierw zakoduje zmienng zastepcza
(jej warto$ciowos¢ jest wyliczana na bazie ilosci réznych uktadéw wartoséci parametréw za-
leznych), a nastepnie liczy klasycznie biorac do obliczen pozostale niezalezne parametry
oraz nowe zmienne zastepcze. Nowa funkcjonalno$¢ pozwoli usprawni¢ proces obliczeniowy,
zabezpieczy przed rozdzieleniem parametrow zaleznych oraz skréci czas obliczeniowy.

Przyklad

Wyznaczy¢ optymalne uktady zmiennych logicznych 1, x2, x3, x4, x5, T6, x7, zapisanych
numerycznie: 0010010; 0111010; 1011101; 1011011; 1010010; 1101111; 1101011; 1111111;
11101115 1111011.

W celu prezentacji funkcjonalnosci Zmienna zastepcza odpowiednie parametry potaczono
w zmienne zastepcze, tj.: parametry zixexs weszlty w sktad zmiennej z1, a parametry xs
i x5 w sktad zmiennej z2. Program automatycznie zakodowal te zmienne i powstaty nowe
zmienne: cztero- (z2) i szeSciowartosciowa (z1).

W pierwszym etapie otrzymano nastepujace wyniki:

e :10—-0%x24+0410 =20
z7:10—0x2+0+10=20
z21:10—0%x6+0+6=16
29:10—1%x44+14+6=13

Parametr ze otrzymal minimum, czyli jest najmniej wazny, a redukcja po tym etapie pro-
wadzi do wynikéw kolejnego etapu:

6 : 7T—0%x2+0+6=13

7 7T—0%x24+0+7=14
z21:7T—0x64+0+3=10
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Rys. 1. Podstawowe okno programu z prezentacja sposobu wyboru parametréw
do zmiennej zastepczej i sposobem jej kodowania

Podobnie w etapie I1I otrzymano wyniki:
z6:3—0x24+04+2=5
x7:3—-0%24+0+2=5

Ostatni etap jednoznacznie pokazal, ze uktady optymalne beda dwa, tj. f(x7,xs, 21, 22) oraz
f(xe,x7, 21, 22). Dodatkowo analizujac wyniki mozna zauwazy¢, ze najmniej wazna zmienng
jest zmienna zastepcza z2, a parametry xe i 7 sg najwazniejsze i posiadajg te samg range
waznosci.

Whliczenia Uklady optymalne

xb:10-072+0+10=20 fec7x6,21,22)
w7 10-0°2+0+10=20 foebx7 z1,22)
z1:10:076+0+6=186 |

2 10-174+1+6=13

wb 7072 0+6=13
w720+ 7=14
170 6=0+3=10

wb:3-072+0+2=5
w7307 2+0+2=5

Rys. 2. Okno programu z prezentacja wynikéw, zaréwno obliczen etapéw posrednich
jak i uktadéw optymalnych

Proces obliczeniowy w przypadku natozenia zmiennych zastepczych zostat skrécony: za-
miast siedmiu zmiennych (w tym pieciu zaleznych), powstaly cztery zmienne niezalezne.
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Dodatkowo zmienne zalezne nie zostaly rozdzielone, a otrzymane wyniki potwierdzity naj-
nizsza range waznosci parametréw xs i x5 (zawartych w zmiennej z2). W obliczeniach bez
zmiennych zastepczych takze te parametry okazaly si¢ najmniej wazne. Zadowalajace wy-
niki testow nowej funkcjonalnosci opracowanego programu, a takze jej uzytecznos¢ w wielu
rzeczywistych przyktadach obliczeniowych pokazuje, ze pomyst jej opracowania w programie
byt potrzebny.
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