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Zastosowanie komputerowego wspomagania procesu wyznaczania
optymalnych logicznych wielowartosciowych drzew decyzyjnych
na rzeczywistym przykladzie zmiennych warunkowych
o podobnej waznosci

Opracowanie przedstawia rzeczywisty przyktad obliczeniowy procesu wyznaczania opty-
malnych ukladéw parametréw i ich rangi waznosci z narzuconymi warunkami. Podstawa
wspomnianego programu jest algorytm Quine’a—McCluskeya minimalizacji indywidualnych
czastkowych wielowartosciowych funkcji logicznych [1], odpowiednio zmodyfikowany dla
wspomnianej funkcjonalnosci. Dane wykorzystane w ponizszym przyktadzie obliczeniowym
sa rzeczywiste i zostaly zebrane ze wzgledu na chorobe tarczycy [2].
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Rys. 1. Podstawowe okno programu z prezentacjg narzuconych warunkéw

Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicznych dla o$miu zmiennych x1, 2, x3, x4,
x5, e, T7, Ts (wszystkie zmienne sa dwuwartosciowe), reprezentujacych osiem atrybutéw
(objawdéw) choroby tarczycy [2], zapisanych numerycznie: 01001001; 00011001; 01010110;
11010110; 01110110. Podstawowe obliczenia prowadzone pierwotnie za pomocg zbioréw przy-
blizonych [2], a potem za pomoca dwuwarto$ciowych decyzyjnych drzew logicznych [3] wy-
kazaly, ze parametry x1 i 3 majg najmniejszg range waznosci w poréwnaniu do pozostatych
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parametréw. Komputerowe wyniki obliczeniowe:

r1: 5—1%x24+14+3=T7;
z3: 4—0%x2+04+3=T;
T2,x3,%5,Te, L7, 8 4—0%x24+04+4=28

potwierdzaja taka range waznosci.

W dalszych etapach obliczeniowych (wyliczonych przez komputer) poszczegblne parame-
try posiadaly zblizone (w wiekszosci identyczne) wartosci, co wskazywato na podobna range
wazno$ci parametrow x2, x4, Ts5, Te, T7, s. Jednak analizowany problem zawiera parametry
o podobnej waznosci, ktérych réznica wartosci liczbowych nawet o 1 moze mie¢ ogromne
znaczenie. Dlatego tez natozony zostatl odpowiedni warunek: x3z1, a potem wykonano obli-
czenia dla x2, x4, x5, T6, T7, Ts.

Podobnie mozna natozyé¢ warunek zixs. Dzieki temu tatwiej mozna byto zauwazy¢ za-
chodzace zaleznosci w dalszych podetapach obliczeniowych, a takze przeanalizowaé nie 576
uktadéw optymalnych, a tylko potowe z tej liczby.

Analiza dalszych etapéw obliczen posrednich wykazala, ze w kazdym podetapie redu-
kowanym wzgledem x2 wsrdd wszystkich parametréw parametr zs4 zawsze ma najmniejsza
warto$¢ (r6zng od pozostalych o 1). Podobna sytuacja jest zauwazana w podetapach reduko-
wanych wzgledem x4. Tam minimum rézniacym si¢ od pozostatych parametréw o wartos¢ 1
jest zawsze x2. Mozna zatem zalozy¢, ze parametry s i x4 taczy jakas zaleznos¢ warunkowa.
Ten proces obliczeniowy opisuje mozliwosci opracowanego programu, jego nowe funkcjonal-
nosci oraz ich zastosowanie w rozpatrywaniu przyktadéw rzeczywistych.

Pozytywne rezultaty badanego przyktadu rzeczywistego na nowej funkcji opracowanego
programu oraz czesta potrzeba wykorzystywania jej w badaniu przyktadow rzeczywistych
pokazuje wartos¢ tego pomystu. Kolejnym etapem moze by¢ mozliwos¢ utworzenia w pro-
gramie zmiennej zastepczej, ktora pozwoli potaczy¢ zalezne od siebie parametry.
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Rys. 2. Okno programu z prezentacja wynikéw, zaréwno obliczen etapéw posrednich
jak i uktadéw optymalnych, wraz z zaznaczeniami zalezno$ci oraz uktadami warunkowymi

Obecnie istnieje wiele urzadzen automatyki i sterowania, ktére posiadaja zalezne od
siebie (z racji konstrukcji urzadzenia lub praw fizyki) parametry, takie jak pompa wirowo-
$miglowa czy pompa zebata (klasyczna lub z podcietym zebem). Dlatego tez warto rozwijaé
powstaly program komputerowy, aby za jego pomoca zautomatyzowac ten skomplikowany
proces obliczeniowy.
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