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Cel

Gtéwnym celem opracowania jest zbadanie wptywu prostego
mechanizmu oczekiwah heterogenicznych na dynamike
modelu Kaldora.
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Model Kaldora

@ Dyskretna wersja modelu Kaldora

Yt+1 = Yt"‘“(lt — (Yt — Ct)), a>0
Kt+1 :/t—f—(l—(S)Kt, 0<(5< 1

Y; - produkt krajowy w okresie t
K: - kapitat w okresie t

I - inwestycje w okresie t

C; - konsumpcja w okresie t
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@ Konsumpcja

CG=GC+cE[Y:], 0<c<l G>0
o W literaturze najczeéciej

TTC

2
C: = Gy + — arctan(
7T C1

(Yt — Y*)), Gy, 1,00 >0

gdzie Y* oznacza egzogeniczny, pozadany (normalny) poziom
produktu krajowego.

Herman (1985), Lorenz (1992, 1993), Dotani (1996), Agliari i
Dieci (2006)
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Oczekiwania

e Zagregowane oczekiwania E[Y;| s3 $rednig wazong oczekiwanh
pierwszego E1[Y;] i drugiego E2[Y;] typu:

E[Y:] = w:EM[Y:] + (1 — wp) E?[Y:], 0 < w; < 1.

Oczekiwania powstajg w odniesieniu do egzogenicznego
(pozgdanego) poziomu produkcji Y*.
@ Oczekiwania pierwszego typu

ENY = Yetp (Yo = Y*), py >0
@ Oczekiwania drugiego typu
E2 Ve = Ye+u, (Y =Ye), 0< p, < 1

e Waga przypisywana oczekiwaniom pierwszego typu
- 1
1+ (Ye—Y")

Wt

5 7 >0
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Inwestycje

o Inwestycje s3 liniowa funkcjg kapitatu i produktu krajowego
I, = b(K& — K;) +0K:, 0 < b< 1

gdzie K¢ = kY; (k > 0) jest pozadanym poziomem kapitatu
w okresie t

e Zatem
It - bkyt - (b—é)Kt

Zaktadam, ze b > 6.
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Model Kaldora z oczekiwaniami

{ Yt+1 = (1 —06+1ka)Yt+DCC() +0CCE[Yt] —Oé(b—(S)Kt
Kt+l == b(kyt - Kt) + Kt
(1)

@ Pozadany (normalny) poziom produktu krajowego

G
Y'= 1w
K* = ky* = K&
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Model Kaldora z oczekiwaniami

@ Dla uproszczenia analizy badany model (1) zapisuje przy
pomocy zmiennych

{ Xt — /(i — kY™
yvi=Ye=Y"

wyrazajgcych odchylenia od réwnowagi (Y*, K*)
@ W nowych wspétrzednych rozwazany model przyjmuje postac:
{ Xt+1 = (]_ — b)Xt + bkyt
ach

Yer1 = (1 —a+abk)y: + (6 — b)x; + acEly:] — 5=5%¢
(2)
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Potozenia réwnowagi

Badany model (2) posiada

o jeden punkt staty F* = (0,0), jedli 0 < ¢ < =9k |ub

1+,
1-0k<0
e trzy punkty state: F* = (0,0) i dwa dodatkowe punkty state
F oraz F; symetryczne wzgledem F*, jesli 1 — 0k >0 i

1-5k 1-5k
T, < c < min{l, ;=8¢ o

Robert Kruszewski O pewnym modelu cyklu koniunkturalnego z oczekiwaniami



Stabilnos¢ lokalna i bifurkacje

e Macierz Jacobiego modelu (2)

y B 1-b bk
Coy) =1 5—b) 1— & + bk + ac e
o Macierz linearyzacji dla F*

1-b bk
J(0,0) = [“@_b) 1—a+0bk+ac(l+p,) ]

@ Réwnowaga F* jest blokalnie asymptotycznie stabila, jesli

1+ trJ(0,0) + det J(0,0) >
1 —1trJ(0,0) +detJ(0,0) >
1—detJ(0,0) >

o O O
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Bifurkacja widelcowa (pitchfork)
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Bifurkacja Neimarka-Sackera
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Atraktory i ich obszary przyciggania

@ Wielostabilno$¢ czyli wspétistnienie kilku atraktoréw dla tej
samej konfiguracji parametréw

0,40
0,35
0,30
025
0.20
0,15
0,10
0,05
0,00
-0,05
-0,10
-0,18
-0.20
-0.25
-0,20
-0.35
-0.40
-0.45

08 08 -0.4 0.3 0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6

Robert Kruszewski O pewnym modelu cyklu koniunkturalnego z oczekiwaniami



Atraktory okresowe i quasi-okresowe
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Podsumowanie

o Uwzglednienie elementéw behawioralnych

@ Inne spojrzenie na dynamike produktu krajowego, ktdre jest
zbiezne z klasycznym nieliniowym modelem Kaldora

@ Niestabilno$¢ réwnowagi stacjonarnej nie oznacza
niestabilnosci modelu

@ Model nieliniowy oprécz réwnowagi stacjonarnej posiada takze
atraktory okresowe i quasi-okresowe (wielostabilno$¢)
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Dzigkuje za uwagg!
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