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Analiza automatycznych skrzynek przekladniowych
z uwzglednieniem logicznych drzew decyzyjnych

Analiza automatycznych skrzynek przekla-
dniowych (Rys. 1) jest podobna do analizy po-
jedynczej przekladni planetarnej [1]. Analize
prowadzi si¢ dla kazdego biegu oddzielnie wpro-
wadzajac pewne przeksztalcenia odpowiednich
grafow. Nowosciag wprowadzong m. in. w pra-
cach [2] jest modyfikacja grafu Hsu, poprzez

Rys. 1. Przekrdj automatycznej wprowadzenie Sciezki od wejscia do wyjscia.
skrzynki przektadniowe;j Sciezke te tworza odpowiednie krawedzie grafu
przektadni.

Wejscie oraz wyjscie oznaczane sg dodatkowo. Ta $ciezka pozwala na analize ko-
lejnosci przekazywania ruchu obrotowego przez kolejne elementy przektadni. Wyzna-
czanie rangi waznosci sekwencji poszczegélnych ustawien moze by¢ przeprowadzone
z uwzglednieniem logicznych drzew decyzyjnych.

Przyktad 1. Na rysunku 2 przedstawiono schemat funkcjonalny przyktadowej
automatycznej skrzynki przektadniowej realizujacej cztery biegi.
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny przyktadowej automatycznej skrzynki przektadniowej,
gdzie: C'l — sprzeglo, Br — hamulec

W pracy przektadni przyjmuje sig, ze sprzegto Cl i hamulec Br moga przyjmowac
dwa stany 110 (1 — aktywny, 0 — pasywny). Dla przekladni z rysunku 2 istnieja
4 zmienne decyzyjne Cly, Cls, Bri, Bro — dwuwarto$ciowe. W sensie kombinato-
rycznym istnieje 16 kombinacji (stanéw) 0000, 0001, 0010, 0011, 0100, 0101, 0110,
0111, 1000, 1001, 1010, 1011, 1100, 1101, 1110, 1111. W pracy przektadni z rysunku 2
istnieja 3 biegi w przdd (I-1I1) oraz bieg wsteczny (Rev). Na przyktad dla pierwszego
biegu mamy: sprzegto Cly oraz hamulec Brs sa aktywne (0101). Wszystkie mozliwe
sekwencje elementéw sterujacych przektadni z rysunku przedstawia tabela 1. Sg to
jednoczesnie realizowalne stany pracy przekladni.
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Tab. 1. Sekwencje elementéw sterujacych w rozpatrywanej przektadni
KAPN danych kombinacji

Cll C’lg BTl B?“g

I 0 1 0 1

11 0 1 1 0
111 1 1 0 0
Rev| 1 0 0 1

Istnieja 24 drzewa logiczne. Na rysunku 3 przedstawiono przyktadowe drzewa
logiczne z uktadem pietrowym Cly, Cly, Bry, Bry oraz Bry, Cly, Clsy, Brs.
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Rys. 3. Drzewa logiczne z uktadem pietrowym Cly, Clz, Bri, Bre oraz Bri, Cly, Clz, Brs

Istniejg automatyczne skrzynki przektadniowe z duza liczbg mozliwych sekwencji
elementow. Okreslanie rangi waznosci, w jakiej kolejnosci nalezy zmieniaé poszcze-
gblne elementy na aktywne, pozwala na wykrycie tzw. elementéw redundantnych lub
tymczasowo redundantnych dla danego — aktualnie rozpatrywanego biegu przektad-
ni. Dodatkowo okreslenie rangi waznosci elementéw, pozwala na tworzenie uproszczo-
nego grafu danej przektadni. Graf po transformacji umozliwia wygenerowanie uprosz-
czonego uktadu réwnan —- tylko dla danego biegu. Na rysunku 4 przedstawiono
uproszczony schemat przektadni tylko dla pierwszego biegu oraz graf, ktory w dalsze]
kolejnosci moze by¢ rozkladany na strukture rozgrywajaca parametrycznie [3].

Br

Rys. 4. Schemat funkcjonalny przektadni dla pierwszego biegu oraz graf ze Sciezka
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