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Nieliniowe zadanie sterowania optymalnego
opisane przez pewng klase ré6wnan rozciggliwej belki
i jego aproksymacja typu Galerkina

W referacie rozwazamy nieliniowe zadanie sterowania optymalnego, ktére opisane
jest rodzing jednowymiarowych rownan rozciagliwej belki postaci
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State fizyczne v, v, 0 > 01 8 € R. Zmienna przestrzenna x € (0,1), czast € S = (0,7
dla [, T" < oo. Nieliniowe funkcje f, g, h sa zadanymi funkcjami, ktére maja pewne
interpretacje fizyczne i spelniaja odpowiednie zatozenia. B jest operatorem liniowym
i ciaglym, a u jest funkcja, ktéra pelni role parametru sterujacego.
Do réwnania rézniczkowego (1) dolaczone sa warunki brzegowe odpowiadajace
koncom sztywnym i podpartym belki tzn.
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oraz warunki poczatkowe postaci

y(0,t) = y(l,t) = =0 dla konicéw podpartych belki  (3)
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Rozwazamy rozwiazanie zagadnienia poczatkowo-brzegowego (1)-(4) w slabym
sensie. Dla tak sformulowanego zagadnienia granicznego (1)—(4) definiujemy zadanie
sterowania optymalnego z funkcjonalem jakos$ci w ogdlnej postaci, ktéry w szczegdl-
nym przypadku minimalizuje catkowita energie drgan rozwazanej belki.

Przy odpowiednich zalozeniach dotyczacych parametréw réwnania (1) i funkcjo-
natu jakosci dowodzimy, ze tak postawione zadanie sterowania optymalnego posia-
da co najmniej jedno rozwiazanie, ktére zalezy w sposéb ciggly od sterowania. Do
tak sformulowanego zadania sterowania optymalnego stosujemy skonczeniewymiaro-
wa aproksymacje typu Galerkina wzgledem zmiennej przestrzennej oraz wzgledem
przestrzeni sterowan. Nastepnie dowodzimy twierdzenia o istnieniu rozwigzan opty-
malnych dla zadan po aproksymacji oraz ich stabej zbieznosci do jednego z rozwiazan
wyjsciowego zadania sterowania w odpowiednich przestrzeniach.



