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Przyklad zastosowania komputerowego wspomagania procesu
wyznaczania optymalnych logicznych wielowartosciowych
drzew decyzyjnych ze zmienna jednowartosSciowg

Opracowanie ma zaprezentowac przyktad obliczeniowy procesu wyznaczania optymal-
nych uktadéw parametréow lub ich rangi waznosci dla zestawu zmiennych numerycznych,
w sktad ktorych wchodzi zmienna jednowartosciowa, wyliczony za pomocg programu kom-
puterowego, ktérego podstawa jest rownanie matematyczne algorytmu Quine’a-McCluskeya
minimalizacji indywidualnych czastkowych wielowarto$ciowych funkeji logicznych [1].

Przyktad. Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicznych dla czterech zmiennych
x1, T2, 3, T4 (zmienne 1, x3, 4 sa dwuwartodciowe, a zmienna z2 jednowartosciowa),
zapisanych numerycznie: 0000; 0010; 1000; 1010; 0001; 0011; 1011; 1001. Wyniki obliczeniowe
dla etapu I:

z1: 8—4-24440=4
r2: 8—0-1+0+8=16
x3: 8—4-2444+0=4
r4: 8—4-24+4+0=4

Jak wida¢, zmienna 2 jest jedyna zmienng z wigksza wartoscia obliczeniowa, pozostale
zmienne otrzymaty te samg warto$é, zatem etap Il bedzie liczony réwnolegle dla kazdej
z nich. Wyniki poszczegélnych etapow 1I:

Etap Ila (po z1) Etap IIb (po x3) Etap Ilc (po x4)

29: 4—0-140+4=8 | 21:4-2-24240=2 | @1: 4—-2-242+4+0=2
r3: 4—2-24240=2 rzo: 4—0-14+0+4+4=28 zo: 4—0-1+40+4+4=28
xg4: 4—-2-2424+0=2 x4: 4—-2-2424+0=2 x3: 4—2-2424+0=2

Podobnie jak w etapie I, znéw w kazdym z etapéw II to zmienna x> jest jedyna zmienng
z wieksza wartoscia obliczeniowa. Pozostate zmienne znéw otrzymatly te sama wartosé, zatem

etap III bedzie liczony nie tylko rownolegle dla kazdej z nich, ale takze dla kazdego podetapu
IT jednoczesnie. Wyniki poszczegélnych etapow III otrzymano nastepujace:

Etap I1la—a (po x3) Etap I1Ib—a (po z1) Etap IIIc—a (po z1)
z2: 2—0-140+2=4 z2: 2—0-140+2=14 z2: 2—0-140+2=14
re: 2—-1-24140=1 re: 2—-1-24140=1 r3: 2—1-241+4+0=1
Etap IITa—b (po z4) Etap IIIb-b (po x4) Etap ITIc—b (po x3)
z2: 2—0-140+2=4 r1:2—-1-24140=1 r1:2—-1-24140=1
r3: 2—1-24140=1 z2: 2—0-140+2=14 z2: 2—0-140+2=14
Znoéw zmienna x2 otrzymalta najwieksza wartos¢ obliczeniowa, co ulokowato jg na samym
poczatku uktadéw optymalnych, ktére byty nastepujace:

f(x2, 24, 23, 71) f(z2, 23,24, 71) f(x2, 24,21, 73)
f($2,$1,x4,1‘3) f(x2,$3,$1,$4) f($2,$1,3§‘3,l'4)
Optymalne uktady jednoznacznie pokazuja wysoka warto$¢ zmiennej x2. Wynika to
oczywiscie z jej specyficznej warto$ciowosci. Dzigki temu, iz moze przyjac¢ tylko wartos¢ 0,
zawsze bedzie tworzy¢ galezie prawdziwe (pogrubione) na logicznym drzewie wielowarto-
Sciowym.
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Rys. 1. Podstawowe okno programu z prezentacjg odpowiedniej wartoSciowosci zmiennych.

1 Wliczenia Uktady optymalne

| x28071+0-8=16 . Hx2x4x3x7)
| x3a2e2s0-4 Fix2x3 x4 x1)
1d:3-4°2+4+0=4 Fix2 x x1x3)
FEe2x1 x4 x3)
k2407104428 Foc2 301 04)
«34-72+20=2 Féc2oct 3 ed)
A4-77+2:0=2

x1:4-272+2+0=2
x2:4-071+0+4=8
0l 4-F2+240=2
x1:4-F2+240=2

x2:40"1+0+4=8
x3:4-F2+2+0=2

w22-071+0+2=4
wd:2-172+1+0=1
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x2:2071+0+2=4
x3:2-1°2+1+0=1

x 2207140424
x4:2-172+1+0=1

x1:2-172+1+0=1
#2201 +0+2=4

x220"1+0+2=4
x3:2-172+1+0=1

x1:2-172+1+0=1
w2207 1+0+2=4

Rys. 2. Okno programu z prezentacjg wynikow,
zarowno obliczen etapéw posrednich, jak i uktadéw optymalnych.

Mozna zatem zatozy¢, ze parametr jednowartosciowy zawsze bedzie ulokowany na dole
wielowarto$ciowych drzew logicznych. Jednak jesli wystapi wieksza liczba takich parame-
trow w badanym uktadzie, zawsze nalezy sprawdzi¢, jaka wartos¢ ich rangi waznosci prezen-
tuje kazdy z nich. Dlatego tez opracowanie modutu liczacego range waznosci parametrow
jednowartosciowych jest trafnym projektem, ktéry pozwoli na prowadzenie analiz dla rze-
czywistych uktadéw parametrow z tego typu zmiennymi, ktorych w realnych warunkach nie
brakuje.
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