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Przyklad zastosowania komputerowego wspomagania
procesu wyznaczania optymalnych logicznych
wielowartosciowych drzew decyzyjnych na rzeczywistym
przykladzie z zastosowaniem zmiennej zastepczej

Pompa wirowo-Smigtowa, ze wzgledu na ztozong interakcyjnos¢ swoich parametrow, jest
obiektem ztozonym w kwestii obliczeniowej. We wczesniejszych publikacjach dowiedziono, ze
parametry ¢ i n s ze soba zwiazane i nie nalezy ich rozdziela¢ oraz ze pozostale parametry
takze oddziatuja miedzy soba tworzac druga interakcyjng grupe: @, H, N. Niestety ze wzgle-
du na graniczng ilos¢ poprawnych prébek zaleznos¢ ta jest malto zauwazalna. Dlatego doko-
nano proby pozyskania wiekszej ilosci probek poprzez liniowa interpolacje sasiednich warto-
$ci danych pomiarowych tak, by otrzymaé wartosci pomiarowe dla ¢ = 21° i n = 1400 [1].
Innym rozwigzaniem moze by¢ utworzenie zmiennej zastepczej Z, w sktad ktérej wchodza
parametry ¢ i n. W ponizszym opracowaniu potaczono oba pomysty, by sprawdzi¢ zalezno-
$ci pomiedzy parametrami ), H, N oraz zaprezentowaé rzeczywisty przykltad obliczeniowy
procesu wyznaczania optymalnych uktadéw parametréw lub ich rangi waznosci z zastoso-
waniem zmiennej zastepczej. Przyktad wyliczony zostal za pomoca opracowanego programu
komputerowego. Podstawg wspomnianego programu jest réwnanie matematyczne algorytmu
Quine’a—McCluskeya minimalizacji indywidualnych czastkowych wielowarto$ciowych funkcji
logicznych [2], odpowiednio zmodyfikowane dla wspomnianej funkcjonalnosci.

Tab. 1. Wartosci

poszczegdlnych parametréw Przyklad

x1(p) | zw2(n) | 23(Q) | xa(H) | x5(N) Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicz-
0 0 0 0 0 nych dla pieciu zmiennych ¢(x1), n(z2), Q(zs),
0 1 2 3 2 H(z4), N(zs5). Dwa pierwsze parametry sa cztero-,
0 2 2 4 3 dwa ostatnie szeScio-, a parametr () pieciowartoscio-
0 3 2 4 3 wy. Nastepnie potaczono w zmienng zastepcza z1 pa-
1 0 1 0 0 rametry x; i z2, w wyniku czego powstaty cztery
1 1 2 2 2 parametry: x3 (piecio-), x4, x5 (oba szedcio-) oraz z1
1 2 3 3 3 (pietnastowartosciowy). Wyniki pokazaly, ze zmien-
1 3 4 5 5 na zastepcza z1 znajduje sie na szczycie wielowarto-
2 1 3 1 2 Sciowego drzewa logicznego. Nie jest prawda, ze pa-
2 2 4 2 3 rametry wchodzace w jej sktad maja najnizsza range
2 3 4 3 4 waznosci, jednak jest to efekt nowej wartosciowosci
2 0 2 0 1 zmiennej uzyskanej poprzez taczenie parametréw.
3 0 2 0 1 Jednak w tym momencie badan interesuje nas
3 1 4 4 4 pozycja pozostalych parametréw sugerujaca ich
3 2 4 2 3 range waznosci. Uzyskane wyniki byty nastepujace:

Etap I:

z3:15—-0-5+0+4+15=30
4:15—-0-64+0+15=30
z5:15—-0-6+04+15=30
z1:15—-0-154+04 12 =27

Etap II (po z1):

x3:12—-0-54+0+11 =23
4:12—-0-640+ 10 = 22
x5 :12—-0-64+0+12=24
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Wyliczenia Uklady optymalne
x3:15-0°5+0+15=30 fc3 x5x4,z1)
x4 15-076+0+15=30

«5:15-076+0+15=30
211507 5+ 041227

x3:12-075+0+11=23
x4 12-076+0+10=22
w3 12-076+0+12=24

x3:10-0°5=0+6=16
x5 10-076+0+5=15

Rys. 1. Okno programu z prezentacja wynikow, zaréwno

obliczen etapéw posrednich jak i uktadéw optymalnych
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rerm e —r—— Etap III (po x4):

2 I 23:10—-0-54+046=16
i " : 25:10—-0-6+04+5=15

Uktady optymalne:

f(azg,x5,x4,z1)
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Rys. 2. Podstawowe okno programu
z prezentacja nowej zmiennej — 21

Analiza etapu II i III oraz optymalnych uktadéw pod katem parametréw Q, H, N wy-
kazata, ze ranga waznosci tych parametréw jest zblizona do siebie (w etapie III wyliczenia
dla kazdej ze zmiennych rézna sie od pozostatych o warto$¢ 1) oraz ze najwyzsza posiada
parametr x3, a najnizsza x4 (czyli Q — zs oraz H — x4). Opisane badania i przeanalizowany
proces obliczeniowy miat pokazaé¢ nowe mozliwosci opracowanego programu, takie jak nowa
funkcjonalno$¢ — zmienna zastepcza oraz ich zastosowanie w rozpatrywaniu przyktadow
rzeczywistych, co udato sie osiggnac.

Zamkniecie jednej z grup parametréw zaleznych w zmienng zastepcza pozwolito skupié¢
sie na drugiej grupie i ustali¢ poszczegdlne rangi waznosci dla kazdego z parametrow cho-
dzacych w jej sktad, bez rozdzielania zmiennych czy tez rozbijania procesu na dwie grupy
(co jest zabiegiem niebezpiecznym mogacym zaktamaé otrzymane wyniki).

Pozytywne efekty zastosowania nowej funkcjonalnosci opracowanego programu w bada-
niu rzeczywistego przyktadu pokazujg wartos¢ tego pomystu. Nalezy tez wspomnie¢ o czestej
potrzebie wykorzystywania tej funkcji w badaniu rzeczywistych, skomplikowanych uktadoéw
automatyki i sterowania, posiadajacych zalezne od siebie (z racji konstrukcji urzadzenia lub
praw fizyki) parametry. Dlatego warto korzystaé z zaprezentowanego programu komputero-
wego, by za jego pomoca zautomatyzowaé skomplikowane procesy obliczeniowe.
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