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Zbieznos¢ do rozwigzan deltowych
w modelach ze strukturg wiekowa i dojrzatosciowa

Celem niniejszego referatu jest przedstawienie dwoch modeli populacyjnych opi-
sanych prostymi nieliniowym réwnaniami transportu, ktérych rozwigzania zbiegaja
przy czasie dazacym do nieskonczonosci do poruszajacych sie delt Diraca.

Pierwszy z modeli dotyczy organizméw semelparycznych. Gatunek nazywamy se-
melparycznym, jezeli osobniki tego gatunku rozmnazaja sie tylko raz w zyciu (i zwy-
kle wkrotce potem umieraja). Rozwazamy tylko takie gatunki, ktére maja dodatkowo
statg dlugosé zycia m. Model zadany jest nieliniowym réwnaniem typu McKendricka
postaci
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gdzie N (t fo u(t, a)da. Rownanie to posiada jedyne dodatnie rozwigzanie stacjo-
narne — w pewnych przypadkach niestabilne. Istnieje natomiast cata klasa niekla-
sycznych rozwiazan okresowych, bedacych miarami singularnymi. Mozna pokazac, ze
przy pewnych zalozeniach o warunku poczatkowym rozwiazania klasyczne zbiegaja
w sensie miarowym do poruszajacej sie miary singularnej (kombinacji delt Diraca).

Drugi model opisuje populacje komorek drozdzy, w ktoérych na skutek oddzia-
lywan biochemicznych nastepuje synchronizacja cyklu komérkowego. Jest to model
populacji ze struktura dojrzatosci komoérek, ktéry mozna w uproszczonej wersji zapi-
sa¢ rownaniem
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u(t,0) = Pu(t, 1)

gdzie S(t fo u(t, x)dr mierzy sygnal chemiczny. Réwniez w tym modelu moz-
na zaobserwowac zbleznosc do poruszajacej sie kombinacji delt Diraca.



