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Asymptotyczna stabilność
ewolucyjnych równań typu Boltzmanna

Pewne problemy fizyki matematycznej można opisywać za pomocą równań różniczkowych
na przestrzeni funkcji o wartościach w przestrzeni miar znakozmiennych. Niestety,
przestrzeń wektorowa miar znakozmiennych nie ma dobrych własności analitycznych,
potrzebnych do tego typu rozważań. W szczególności przestrzeń ta z metryką Fortet–
Mouriera, Kantorowicza–Wassersteina lub Zołotariewa nie jest przestrzenią zupełną.
Znane są dwie metody pozwalające rozwiązać ten problem. Pierwsza z nich polega na
tym, że oryginalne równania zamienia się na równania sprzężone na przestrzeni funkcji
ograniczonych ciągłych. W przypadku drugiej metody rozważa się dane równanie na
podzbiorach zupełnych wypukłych w przestrzeni miar znakozmiennych, a następnie
wykorzystuje klasyczne rezultaty związane z równaniami ewolucyjnymi na wypukłych
podzbiorach przestrzeni Banacha.

Metoda zbiorów wypukłych w badaniu asymptotyki rozwiązań różnych wersji rów-
nań typu Boltzmanna była wykorzystywana w wielu publikacjach (dla przykładu:
A. Lasota, J. Traple, H. Gacki, R. Brodnicka).

Głównym celem tej prezentacji jest przedstawienie zastosowania w teorii stabil-
ności układów dynamicznych, pewnej szczególnej własności normy pełnego waha-
nia. Własność tę będziemy nazywać zasadą maksimum dla normy pełnego wahania.
Dokładniej pokażemy, że zasada ta w połączeniu z zasadą inwariancji typu LaSal-
la pozwala znaleźć nowe kryteria asymptotycznej stabilności rozwiązań zwartych
różnych wersji równań typu Boltzmanna.
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