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Wstep

Praca ta stanowi badanie istnienia ogélnej konkurencyjnej rownowagi w gospo-
darce z czynnikami i produktami o skonczonej wielkosci. W analizie pokazujemy, ze
istnieje rownowaga Walrasa we wszystkich wtasnosciach prywatnych gospodarek, tak
ze dla wszystkich konsumentéw $rodki poczatkowe nie zawierajg wolnych towaréw
i funkcji uzytkowych lokalnie Lipschitz quasi-wklestych. Dowdd na istnienie ogdl-
nej réwnowagi konkurencyjnej opieramy na metodach wariacyjnych GQVI (General
Quasi-Variational Inequalities), stosujac teoretyczny wynik istnienia uogdlnionych
quasi-wklestych nieréwnosci w ujeciu wariacyjnym.

Metody wariacyjne w badaniu ré6wnowag

Intensywny rozwdéj nowozytnego rachunku wariacyjnego przypada na przetom
XVII i XVIIT wieku. Wystarczy wspomnie¢ wktad Fermata, Newtona, Leibniza czy
Bernoullich, za$ jego dzisiejszy formalizm zawdzieczamy pracom Eulera, Lagrange’a,
Legendre’a, Jacobiego, Weierstrassa, Clebscha, Mayera, Knesera, Bolzy czy Hilber-
ta. To wlasnie Euler studiujac prace Lagrange’a nadal nazwe dziedzinie matematyki
zwanej dzisiaj rachunkiem wariacyjnym. Historia rachunku wariacyjnego od XVII do
XIX wieku zostala w sposéb wyczerpujacy omoéwiona w monografii Goldstine’a pod
tytutem A History of the Calculus of Variations. Problem wariacyjny GQVI — ogdl-
nej quasi-wariacyjnej nierownosci — rozwigzujemy najczesciej w nastepujacy sposob
[5]:

Problem wariacyjny polega na znalezieniu takiej tréjki (p, T, 7), wielkosci modelu
ekonomicznego réwnowagi (M), dla ktérego p jest wektorem cen, x — wektorem
konsumpcji, y — wektorem produkcji, a (p,T,7), z ktorych wielko$¢ T nalezy do
M (p, 7). Istnieje taka wielkos¢ czasowa T' = (T7,...,T,) € []i_, 0°(—u:)(T:) (u; —
funkcja uzytecznosci) przy spelnieniu warunku
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dla kazdego (p,z,y) € P- M(p,y) - Y.

Przy czym K = [[!"_, K;, gdzie K spetnia warunek (—u;)°(z;,4,) < 0 dla wszyst-
kich x; € K; spetiajacych relacje 2 = 0.

Podsumowanie

W pracy [4] przy zalozeniu wklestosci okreslono funkcjonowanie popytu, a konku-
rencyjng réwnowage ekonomiczng charakteryzuje sie rozwigzaniem uogo6lnionych nie-
rownosci kwadratowo-analitycznych lub zmiennych nieréwnosci obejmujacych odpo-
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wiednie mnozniki Lagrange’a. W opracowaniu tym ostabiliSmy zalozenia wklestosci,
wymagajac tylko quasi-concavity funkcji uzytkowych. Ponadto ,,dot” (graph descrip-
tion language) nie wymaga badania réznicy funkcji uzytkowych, ale tylko lokalnego
stanu Lipschitza.

Dowdd istnienia réwnowagi ekonomicznej jest z pewnoscia uznawany za pierwszy
gléwny problem, ktory nalezy rozwiaza¢ w teorii ogélnej réwnowagi. W szczegdl-
nosci chodzi o zbadanie, jakie zalozenia dotyczace srodowiska i mechanizmu moga
zagwarantowac istnienie jednego panstwa, w ktorym taczny popyt nie przekracza za-
gwarantowanej podazy dla wszystkich rynkéw po cenach endogenicznie okreslonych.

Literatura o regularnych gospodarkach podaje odpowiednie narzedzia matema-
tyczne, ktére pozwalaja obliczy¢ lub tylko pozwalaja wykazaé istnienie czastkowych
lub ogélnych rownowag. Na korzys$é tej tezy przedstawiamy wyniki uzyskane przez
twierdzenie o punkcie stalym Markowa—Kakutaniego méwiace o istnieniu wspélnego
punktu statego dla poétgrupy cigglych operatoréw afinicznych okreslonych na wy-
puklym, zwartym podzbiorze przestrzeni lokalnie wypuktej. Zastosowany tez zostat
algorytm gradientu, technik znanych jako podejscie réznicowe, poniewaz ciaglosé,
roznorodno$é i wklestosé sa zagwarantowane dla funkcji uzytecznosci jak i relacji
preferencji.

Bibliografia

[1] L. Walras, Elements d’Economique Politique Pure, Corbaz, Lausanne, Switzerland, 1874;
translated as: Elements of Pure Economics, Irwin, Chicago, 111, USA, 1954.

[2] K. J. Arrow, G. Debreu, Existence of an equilibrium for a competitive economy, Econo-
metrica 22 (1954), 265-290.

[3] M. Gruda, W. Rembisz, Istnienie optymalnych réwnowag konkurencyjnych w kontek$cie
zalezno$ci miedzy wzrostem gospodarczym i spojnosciq terytorialng, XLIIT KZM Zako-
pane, 2014.

[4] A. Jofré, R. T. Rockafellar, R. J-B. Wets, Variational Inequalities and Economic Equi-
librium, Mathematics of Operations Research 32 (2007), 32-50.

[5] Z. Naniewicz, Wariacyjne podejscie do zagadnieri réwnowagi ekonomicznej, IMil UW
2004.



