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Asymptotyka liniowego réwnania kinetycznego z interfejsem

Mozna pokazaé, iz kinetyczna granica gestosci energii W (t, x, k) w zlinearyzowa-
nym, jednowymiarowym modelu przewodnika ciepta oddzialywajacego z termosta-
tem, umieszczonym w punkcie x = 0 i utrzymujacym stala temperature 7', opisana
jest przez liniowe réwnanie kinetyczne z interfejsem w nastepujacej postaci

oW (t,x, k) + &' (k)0 W (t,x, k) = LW (t,x, k), W(0,z,k) = Wo(x, k), {x#0}.

Parametr k € T, gdzie T jest jednowymiarowym torusem (tj. odcinkiem [—1/2,1/2]
z utozsamionymi koncami), jest liczba falowa fononu znajdujacego sie w chwili ¢
w potozeniu x. Predko$¢ fononu jest pochodna relacji dyspersji w(k), zas operator
rozpraszania dany jest przez
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gdzie R(k,k’) jest odpowiednim jadrem rozpraszania. Warunki zadane na interfejsie
maja postac

Wi (t k) = p— (k)W (t, —k) + p+ (R)W_(t, k) + g(k)T, dla 0 <k <1/2,
W (k) = p_ (k)W _(t, —k) + py (]) W (£, k) + g(k)T, dla —1/2 < k < 0.

Tutaj
W_(t,k) :=W(t,0 k), Wi(t,k):=W(0", k).

Parametry p_(k), p+ (k) oraz g(k) sa nieujemne i odpowiadaja prawdopodobienistwom
odbicia, transmisji i pochtoniecia fononu o liczbie falowej k przez interfejs. Zachodzi
wiec relacja p_ (k)+py(k)+g(k) = 1, k € T. Omébwie granice wielkoskalowe W (¢, x, k)
w zaleznosci od postaci R(k, k').

Prezentowane wyniki zostaly uzyskane we wspétpracy z G. Basile (Univ. Roma I),
S. Olla (Univ. Paris-Dauphine), L. Ryzhik (Stanford Univ.), H. Spohn (TU, Munich).



