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O problemie Cauchy’ego z warunkiem nielokalnym
dla nieskończeniewymiarowego równania parabolicznego

Rozważamy następujące równanie różniczkowe( ∞∑
i=1

D2xi −Dt
)
u(x, t) =

∞∏
i=1

fi(xi, t), x = (x1, x2, . . . ) ∈ R∞ (1)

w obszarze D = {(x, t) : xi ∈ (−∞,∞), i = 1, 2, . . . , t ∈ (0, T )}, z warunkiem nielokalnym

u(x, 0) +
∞∏
i=1

gi

(
xi,

r∑
j=1

u(xi + Tj)
)
=
∞∏
i=1

hi(xi),

xi ∈ (−∞,∞), i = 1, 2, . . . , 0 < T1 < . . . < Tr ¬ T. (2)
Do konstrukcji rozwiązania problemu (1)–(2) stosujemy odpowiednie jądra będące roz-

wiązaniami podstawowymi równań
(D2xi −Dt)Ui(xi, t; yi, s) = 0, i = 1, 2, . . . ,

gdzie

Ui(xi, t; yi, s) = A(t− s)−1/2 exp(B(t, s)(xi − yi)2),

A = (2
√
π)−1, B(t, s) = (−4(t− s))−1.

W pracy [1] podane jest rozwiązanie dla jednorodnego, a w pracy [2] dla niejednorodnego
lokalnego zagadnienia Cauchy’ego dla rozważanego równania nieskończeniewymiarowego,
które można zapisać w następującej jawnej postaci:

u(x, t) = A∞

∫
R∞

∞∏
i=1

hi(yi)Ui(xi, t; yi, 0) dyi

+

∫ t
0

∫
R∞

∞∏
i=1

fi(yi, s)Ui(xi, t; yi, s) dyi ds, x = (x1, x2, . . . ) ∈ R∞, t ∈ (0, T ).

Funkcje hi : R → R są takie, że
∏∞
i=1 hi(yi) < ∞ dla yi ∈ (−∞,∞) oraz są ciągłe i ogra-

niczone na R. Funkcje gi : R → R mają takie same własności jak funkcje hi. Funkcje
fi : D1 → R, D1 = (−∞,∞)× (0, T ) są takie, że:

1. fi ∈ C1,0(D1), i = 1, 2, 3, . . .
2. Djyifi(−∞, s) = D

j
yifi(∞, s) = 0, s ∈ (0, T ), j = 0, 1, 2, i = 1, 2, 3, . . .

3. Djyi
∏∞
i=1 fi(yi, t) jest zbieżny dla yi(−∞,∞), j = 0, 1, 2.

4. Dt
∏∞
i=1 fi(yi, t) jest zbieżny dla yi(−∞,∞).

5. comp.supp fi ⊂ (−∞,∞ ∈ [0, T ].
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