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O efektywnym calkowaniu na R?

Problem numerycznego catkowania funkcji wielu zmiennych okreslonych na R¢
sprowadzamy czesto do rownowaznego problemu catkowania na kostce jednostkowej
poprzez odpowiednia zamian¢ zmiennych, aby nastepnie zastosowaé¢ metody quasi-
Monte Carlo albo metody oparte na siatkach rzadkich, ktére sg dobrze poznane i do-
stosowane do tego rodzaju dziedzin catkowania. To podejscie jest bardzo czule na
wybrang zamiane zmiennych. Na przyktad, rozpatrzmy zadanie catkowania z waga
gaussowska,

Ta(f) = @r)~ %2 [ fx)exp ™2 ax,  x = (z1,...,24),
Rd

gdzie f jest pewna ‘regularna’ funkcja. W tym przypadku, standardowa zamiana
zmiennych z; = v/2erfinv(2t;), 1 < i < d, jest zwykle malo efektywna, poniewaz
w wyniku otrzymujemy catke

/[_ g(t)dt,  t=(tr,... ta),

w ktorej funkcja g nie jest wystarczajaca gltadka, a przez to teoretyczna zbieznosé uzy-
tych do niej metod nie jest zapewniona. Jednakze gladkos$é funkceji wynikowej mozna
latwo poprawic¢, a przez to uczyni¢ numeryczne catkowanie bardziej efektywnym, po-
przez zastosowanie nieco innej zamiany zmiennych; mianowicie x; = \/%erﬁnv(%i),
z odpowiednio wybranym parametrem a > 1. W czasie wyktadu przeprowadzimy teo-
retyczng dyskusje dotyczaca w/w zamiany zmiennych i w szczegdlnosci optymalnego
wyboru a, a takze pokazemy wyniki testow numerycznych.

Temat jest realizowany wspolnie z P. Kritzerem (RICAM, Austria), F. Pillichs-
hammerem (JKU, Austria) oraz G.W. Wasilkowskim (University of Kentucky, USA).



