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Modelowanie dynamiki klimatu

Referat rozpoczne od oméwienia, w jaki sposéb zmieniat si¢ klimat naszej planety
od jej poczatkow do dnia dzisiejszego. Szczegdlng uwage zwrdce na plejstocenska epo-
ke lodowcowa, ktora rozpoczeta sie okoto 2,5 mln lat temu i trwa do dzisiaj. Nastepnie
przedstawie podstawowe mechanizmy fizyczne mogace mie¢ wpltyw na obserwowane
relaksacje-oscylacje temperatury charakteryzujace sie gwaltownym topnieniem lado-
lodu poprzedzonym bardzo powolnym jego wzrostem.

W drugiej czesci wykladu oméwie kilka podstawowych modeli matematycznych
opisujacych gtéwne zmienne klimatyczne takie jak temperatura, zasieg ladolodu oraz
stezenie dwutlenku wegla w atmosferze. Modele, ktérymi bede sie zajmowal, sg ni-
skowymiarowymi uktadami dynamicznymi, a w literaturze zwane sa jako modelami
koncepcyjnymi. Okazuje sie, ze wystepuje w nich bardzo duzo ciekawych dla ma-
tematyka zjawisk. Skupie sie w szczeg6lnosci na uogdlnieniu modelu KCG (Kéllén—
Crafoord—Ghil) oraz jego analizie [1]. W szczegdlnosci omowie fizyczne wyprowadze-
nie modelu opartego na dwéch réwnaniach nieliniowych, uwzgledniajacego sprzezenia
l6d-albedo oraz opad-temperatura [2]. Pokaze réwniez twierdzenie méwiace o klasy-
fikacji wszystkich jego punktow krytycznych i wskaze jeden najbardziej zblizony do
sytuacji panujacej na Ziemi w Plejstocenie. Zaskakujace jest to, ze wraz ze wzrostem
stosunku ciepetl wtasciwych atmosfery i oceanéw nastepuje w nim bifurkacja Hopfa,
podczas ktérej tworzy sie stabilny cykl graniczny. Ponadto jego amplituda oraz okres
sg zblizone do rzeczywistych danych pochodzacych z licznych badan paleotempera-
tury. Wskazuje to na fakt, ze klimat moze oscylowa¢ swobodnie bez jakiegokolwiek
wymuszenia zewnetrznego.
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