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Przyktlad obliczeniowy ustalania liczby galezi prawdziwych
w komputerowym procesie wyznaczania rangi
waznosci parametréw konstrukcyjno-eksploatacyjnych
z zastosowaniem zmiennej zastepczej

Analiza wykonywanych obliczen procesu wyznaczania rangi waznosci parametrow
konstrukcyjno eksploatacyjnych wykazata, jak istotna jest mozliwo$¢ dodatkowego
ustalenia liczby galtezi prawdziwych wytypowanych uktadéw parametréw [1]. Zabieg
ten pozwoli na doktadniejsza selekcje i wybor jedynie tych najkorzystniejszych. Oczy-
widcie opracowany algorytm i zaimplementowany na jego bazie modut liczacy wartos¢
liczby galezi prawdziwych nie moze dziata¢ jedynie przy klasycznych metodach obli-
czeniowych. Skoro bowiem program komputerowy, posiadajac odpowiednie funkcjo-
nalnosci, pozwala na uwzglednienie zaleznosci wystepujacych miedzy parametrami,
takze i nowy modutl powinien je uwzgledniac¢. Dlatego tez przedstawione opracowanie
ma zaprezentowaé przykltad zastosowania nowego modulu programu komputerowe-
go (ktérego podstawa jest réwnanie matematyczne algorytmu Quine’a-McCluskeya
minimalizacji indywidualnych czastkowych wielowartosciowych funkcji logicznych [2])
wspomagajacego proces wyznaczania rangi waznosci, wyliczajacy wartoscé liczby gate-
zi prawdziwych na przyktadzie obliczeniowym z zastosowaniem zmiennej zastepczej.

Przyktad

Obliczono optymalne uktady iloczynéw logicznych dla siedmiu zmiennych xq, xo,
x3, T4, T, Tg, T7 (Wszystkie parametry sa dwuwartoéciowe), zapisanych numerycznie:
0010010; 01110105 10111015 1011011; 1010010; 1101111; 1101011; 11111115 1110111;
1111011. Wczesniejsze ustalenia wykazaty podejrzenie zalezno$ci parametréw xs, g,
x7, dlatego tez te parametry zostaly zakodowane w zmienng zastepcza zp, ktéra
ostatecznie stata si¢ parametrem czterowarto$ciowym. Ostatecznie zapis numeryczny
dla nowego zestawu parametrow (x1, s, xs3,T4,21) byl nastepujacy: 00100; 01110;
10111; 10112; 10100; 11013; 11012; 11113; 11103; 11112. Po wprowadzeniu danych
dokonano obliczen otrzymujac nastepujace wyniki (etap I):

r1: 10—-1-24+148=17
xo: 10—1-2414+8=17
rz3: 10—-2-2424+6=14
xg4: 10—1-24+148=17
z1: 10-0-440+7=17

Jako jedyne minimum dla pierwszego etapu okazal si¢ parametr =3, zatem etap
IT bedzie liczony po dokonaniu redukcji wlasnie po tej zmiennej. Wyniki otrzymane
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dla etapu II:

r1: 8—=0-2404+7=15
To: 8—0-2404+7=15
rg: 8—0-2404+7=15
z1: 8—0-4404+6=14

Kolejny raz otrzymano tylko jedno minimum — x4, zatem i etap III bedzie liczony
tylko raz. Wyniki etapu III:

r1: 6—-0-24+0+4=10
To: 6—-0-24+0+4=10
ry: 6—-0-2404+4=10

Tym razem kazda ze zmiennych otrzymata te samag warto$¢ obliczeniowa — 10,
zatem kolejny etap bedzie liczony rownolegle dla kazdej z nich. Wyniki poszczegdlnych
etapow 1V:

Etap IVa (po z1) Etap IVb (po x2) Etap IVc (po x4)
22: 4—-0-24042=6 2;:4-0-2404+2=6 z1:4-0-240+2=6
x4: 4—-0-2404+2=6 x4:4—-1-24+14+1=4 ro: 4—-1-24+1+1=4

Ostatecznie otrzymano dwa nastepujace uktady optymalne:

f(xa, 22,21, 21, 23)
f(wo, w4, 21, 21,23)
(@1, 24,2, 21, 3)

( )

f XL1,x2,T4,21,T3

W celu dalszych badan uruchomiony zostal nowo powstaly modut wyliczajacy
liczbe galezi prawdziwych dla kazdego z otrzymanych ukladéw korzystnych. Osta-
teczne obliczenia wyselekcjonowaly dwa optymalne uktady z czterech korzystnych:

flx1,29,24,21,23) =64+84+6+4 =24
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Opracowany modul pozwala na bardziej szczegdélowe przeanalizowanie otrzyma-
nych wynikéw, a to z kolei na rzetelniejsze wnioski badawcze. Dlatego tez opraco-
wanie opisanego modutu bylo pomystem trafnym, a rozbudowanie go o mozliwos¢
wyznaczenia liczby galtezi prawdziwych przy zastosowaniu zmiennych zastepczych
czy narzuconej warunkowosci wprost konieczne.
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Wliczenia
x1:10-172+1+8=17
%2:10-1°2+128=17
x3:10-272+2+6=14
x4:10-1°2+128=17
21:10-074+047=17

P =]
B I I )
=l IE e )

x2:4-072+{+2=6
wdd-072+0+2=6

x1:4-0°2:0:2=6
tepcza xd:4-1"221+1=4

x1:4-072+{+2=6
%2:4-1°2+1+1=4

x1:8-072+0+7=15
x2:3-0°2+0+7=15
x4:8-0°2+0+7=15

[ Pokaz galezie prawdziwe

Uktady optymalne
Ficdx2x1.21x3)
Fix2xd x1.21x3)
P x4 x2.21x3)
Foel x2x4,21x3)

r
Kolumrmy KAPN: Kolumny do zmiennej zastepcze;:

21:8-074+0+6=14

Kolumny KAPN Kolumny Z
Wlx@x3xdxGx.. 21=WEx6xT}

T

Rys. 1. Okno programu z prezentacjg wynikéw, zaréwno obliczen etapow posérednich
jak i uktadow optymalnych, oraz z oknem zakodowania zmiennej zastepczej

frlx2xdz1x3)=F+8+6+4=24
felxdnZzlxd)=6+8+6+4=24

foedxdx1z1x3)=6+83+6+6=26
foedxZal z1x3)=6+8+6+6=26
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Rys. 2. Okno wyliczen galezi prawdziwych
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