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Rekonstrukcja zmodyfikowanego réwnania Langevina
z p-persystentnych szeregéw czasowych

Proponujemy zmodyfikowane dyskretne rownanie Langevina dla pewnej klasy pro-
cesow nie-markowowskich, a mianowicie takich, ktore opisuja persystentne rzedu p
szeregi czasowe. W tym celu przyjeto, ze kolejny stan procesu zalezy nie tylko od
stanu obecnego, ale rowniez od znakéw p poprzednich przyrostéw. Wéwcezas do stan-
dardowego réwnania Langevina wprowadzamy dodatkowy czynnik stochastyczny wy-
znaczajacy znak czlonu dyfuzyjnego. Czynnik ten jest funkcja: wektora losowego (tj.
p znakéw poprzednich przyrostéw), skalarnej zmiennej losowej o rozkladzie jednostaj-
nym w [0, 1] oraz wektora deterministycznego (o dlugoéci 2p) opisujacego parametry
persystencji. W zaleznosci od wartosci parametréw persystencji czton ten utrzymuje
tendencje wzrostu (lub spadku) procesu w kolejnym kroku czasowym. Zmodyfiko-
wane rownanie Langevina redukuje si¢ do standardowej markowowskiej postaci, gdy
wszystkie parametry sa réwne %

W celu modelowania szeregdéw czasowych, oprécz stosownego modelu, potrzebna
jest procedura rekonstrukecji tego modelu z danych. Niestety, w przypadku zmody-
fikowanego réwnania Langevina standardowa metoda rekonstrukeji [1] prowadzi do
btednej rekonstrukcji funkceji dryfu. Proponujemy nowg procedure rekonstrukcji, kto-
ra znajduje odchylenie wyznaczonej przez standardowa metode funkcji dryfu od jej
postaci prawdziwej. Algorytm ten jest numeryczny (tak jak i standardowa metoda),
ale dla przypadku p = 1 udaje si¢ wyprowadzi¢ analityczng postac¢ tego odchylenia
[2].

Efektywnosé¢ dziatania nowej procedury rekonstrukcji zostata przetestowana na
wielu przyktadach szeregéw czasowych wygenerowanych przez zmodyfikowane row-
nanie Langevina o réznych postaciach funkcji dryfu i dyfuzji oraz réznych wartosciach
parametrow persystencji.
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