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Wykorzystanie narzedzi matematycznych do
zautomatyzowanych procedur analizy szeregéw czasowych
stezen szkodliwych gazéw oraz wykrywania zagrozen
sejsmicznych w podziemnej kopalni rudy miedzi

Zachowanie bezpieczenstwa podczas pracy goérnikéw w kopalniach glebinowych
jest duzym wyzwaniem ze wzgledu na wiele czynnikéw, ktére maja na to wplyw.
Jednym z nich jest jakos¢ powietrza w kopalniach. Nieodpowiednia jako$¢ powietrza
moze spowodowaé problemy zdrowotne, a nawet Smier¢, nie wspominajac o niskiej
efektywnosci pracy gornika. Szkodliwe gazy wystepujace w podziemnych kopalniach
to m.in. CO9, CHy, CO, HsS. Jedne z nich uwalniaja sie ze zloza (H2S), natomiast
inne pochodza w gltéwnej mierze z proceséw technologicznych (CO), zwigzanych z wy-
dobyciem ztoza. W celu poznania charakteru zmiennosci tych gazoéw, jak réwniez ich
tendencje, niezbedne jest zbadanie ich dotychczasowego zachowania oraz wyodreb-
nienie wzorca, zgodnie z ktérym zachowuje sie proces odpowiedzialny za wahania
stezenia gazow. W tym wypadku bez zastosowania metod matematycznych znalezie-
nie takiego wzorca nie jest mozliwe. Innym waznym czynnikiem, ktéry odpowiada
za bezpieczenstwo pod ziemia, jest aktywnosé sejsmiczna gérotworu. Fale sejsmiczne
w zaleznosci od typu, gestosci osrodka i jego wspotczynnikéw sprezystosci moga po-
wodowac rézne zniszczenia, poczawszy od niewyczuwalnego do catkowitej destrukcji.
Dlatego niezwykle wazne jest wykrycie fali tak szybko, jak to mozliwe. Powszechnie
znany algorytm STA/LTA stosowany do znalezienia momentu wejscia fali P, zwana
falg zapowiadajaca, jest skuteczny, jednak wazne jest, aby detekcja nadejscia fali byta
tak szybka, jak to mozliwe. Dlatego proponujemy nowy algorytm, ktéry skutecznie
wykrywa nadejscie fali w krétszym czasie. Takze i w tym problemie niezbedne jest
wykorzystanie metod matematycznych, dzigki ktérym mozliwe jest w miare szybkie
wykrycie momentu wejscia fali P.



