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Sekwencje plci u kurczat

Punktem wyjscia do niniejszej komunikatu jest materiat doswiadczalny wypracowany
przez L. Szope (1909-1976), zawierajacy sekwencje plci jaj zniesionych przez 18 kur w cia-
gu okolo dwéch lat zycia. Zgromadzony material obejmowal 6702 jaja, z czego 2443 jaja
+ (ple¢ meska), 2519 jaj — (pteé zenska), 1740 jaj O (plci nierozpoznanej), dni przerw
kodowano kropka. Gléwny wynik w [1] i [2] zawarto w stwierdzeniu, ze liczebnosci par
+4, +—, —+, —— w lacznej sekwencji dla wszystkich kur sg istotnie zréznicowane, przy
czym liczba par zgodnych jest istotnie wieksza anizeli par niezgodnych. Efekt przeciwny,
a wiec mniejszg liczebno$é par zgodnych anizeli par niezgodnych demonstruja pary kurczat
przedzielonych przerwa.

Celem komunikatu jest uzupetnienie analiz materiatu do$wiadczalnego L. Szopy o dodat-
kowe fakty i sformutowanie hipotez dotyczacych mechanizméw wyjasniajacych je. W analizie
postuzymy sie dtugoscia serii jednakowych znakéw w sekwencji i czestoscig charakterystycz-
nych wzorcéw znakéw. Obserwacja serii ptci miedzy przerwami pozwala na stwierdzenie, ze
po kropce jest nadwyzka par zgodnych, ponadto, ze co najmniej dwa dni przerwy albo 0
stanowia zdarzenie rekurencyjne.

Wzorcowym modelem analizy jest model Bernoulliego niezaleznych zdarzen binarnych
sukces-porazka z P(+) = p, P(—) = 1 — p = q. WeZmiemy tez pod uwage dwa alternatyw-
ne mechanizmy budowy sekwencji ptci. Parametry wprowadzonych modeli matematycznych
estymujemy metoda najwickszej wiarogodnosci, natomiast zgodnos¢ rozktadéw hipotetycz-
nych z empirycznym i niezaleznos¢ zdarzen testujemy testem chi kwadrat.

Do testowania modelu Bernoulliego uzyto dtugosci serii jaj tej samej plci. Estymujemy
jeden parametr p, a test x? daje podstawy do odrzucenia modelu.

W mysl hipotezy A, nazywanej modelem zgodnych nastepstw, dtugos¢ X serii pluséw
jest zmienng losowa o rozktadzie geometrycznym z parametrem p;, natomiast dtugos¢ Y serii
minuséw jest zmienng losowa o rozktadzie geometrycznym z parametrem p2. Przy zatozeniu
niezaleznosci X, Y pte¢ jaj w sekwencji stanowi tancuch Markowa. Takze i tu estymacja
parametréw i obliczenie wartoéci testu x? daje podstawy do odrzucenia hipotezy A.

W mysl hipotezy B, nazywanej modelem zgodnych par, sekwencje ptci tworza single, to
znaczy pojedyncze jaja okreslonej pici oraz dublety — pary jaj tej samej ptci. W tworzeniu
sie bloku, z prawdopodobienstwem d pojawia si¢ jeden znak, a z prawdopodobienstwem
1 — d dwa znaki. Zakladamy teraz, ze bloki tworza ciag Bernoulliego sukceséow (plus badz
dublet pluséw) lub porazka (minus badz dublet minuséw). Test pozwala model B odrzucié,
ale zgodnos$¢ jest lepsza anizeli w modelach Bernoulliego i A.

Biorac pod uwage hipotezy A i B rownoczesnie otrzymujemy model zgodnych nastepstw
i zgodnych par. Zakladamy wiec, ze serie pluséw albo minuséw w sekwencji wirtualnej sa
realizowane w postaci blokéw, natomiast bloki stanowig tancuch Markowa o danej macierzy
przejscia. Estymacja sze$ciu parametréw pozwala na dobre dopasowanie modelu do danych
empirycznych. Najbardziej wiarogodny jest wniosek, ze po dublecie najczesciej nastepuje
zmiana ptci na przeciwnag.
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