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Mechanizmy wzbudzania wielkoskalowego dynama
hydromagnetycznego w silnie przewodzacych pltynach
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Poczatkowa faza narastania

usrednionej przestrzennie ener-
gii wielkoskalowego pola magne-
tycznego wygenerowanego przez
interakcje fal Lehnerta, przy
okresowych warunkach brzego-
wych; fale sg generowane w spo-
s6b ciagly poprzez oscylacje gor-
nego brzegu. Powiekszenie poka-
zuje szczegdltowo krotki okres
poczatkowego ostabienia energii
magnetycznej, gdy efekty nieli-
niowe zwiazane z sita Lorentza
sa jeszcze zaniedbywalne.

Zmany jest fakt, iz pole losowych fal w plynie
o niezerowej opornosci elektrycznej moze wzbudzac
wielkoskalowe pole magnetyczne poprzez generacje
sity elektromotorycznej (SEM), ktéra prowadzi do
wykladniczej amplifikacji energii magnetycznej do
momentu, gdy sita Lorentza zaczyna reagowac na po-
le falowe, doprowadzajac do stanu ustalonego. Jest to
mechanizm stojacy za generacja wielkoskalowych poél
wiekszodci obiektéw astrofizycznych, takich jak pla-
nety, gwiazdy, dyski akrecyjne, czy galaktyki i ich
klastry. W wysoko przewodzacej plazmie tzw. dyna-
mo kinematyczne (liniowe, gdy pole predkosci ptynu
jest zadane) prowadzi do eksponencjalnego wzmac-
niania pola Sredniego nawet w granicy znikajacej
opornosci plazmy, jednak w ogdélnosci pole to ma
patologiczna strukture, nierézniczkowalng wszedzie
tam, gdzie jest ono niezerowe; w zwigzku z tym stoso-
walnos$¢ teorii kinematycznego dynama w niskoopo-
rowej plazmie jest watpliwa.

Celem tej pracy jest relaksacja standardowego za-
lozenia o stacjonarnosci turbulencji i analiza nowych,
nieliniowych (z udzialem sity Lorentza dzialajacej na
przeplyw) mechanizméw generacji wielkoskalowych

p6l w niskooporowej plazmie, dla ktérych wzmacniane pole magnetyczne pozostaje
gtadkie w calym procesie dynama hydromagnetycznego. Mechanizmy te bazuja na
interakcji fal inercyjno-magnetycznych (tzw. fal Lehnerta). Szczego6lnie efektywne dla
generacji SEM okazuja sie efekty dudnienia fal o bliskich czestosciach oscylacji oraz
efekty nieliniowe. Rysunek przedstawia poczatkowa faze ewolucji energii magnetycz-
nej wzmacnianej poprzez interakcje fal Lehnerta; na powiekszeniu widaé poczatkowe
wygaszanie energii magnetycznej w fazie liniowej, co podkresla role efektéw nielinio-

wych sity Lorentza (por. [1]).

Bibliografia

[1] K. A. Mizerski, Large-Scale HydroMagnetic Dynamo by Lehnert Waves in Nonresistive
Plasma, STAM J. Appl. Math. 78 (2018), 1402-1421.



