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Quasi-optymalne sterowanie w nieliniowym
przetaczajacym zagadnieniu optymalnego sledzenia

W referacie zostanie przedstawiony problem wyznaczania quasi-optymalnego ste-
rowania pewnego uktadu sledzacego z przetaczeniami markowskimi scharakteryzowa-
nymi macierza przetaczen I.

Bedziemy rozwazaé wielomianowy stochastyczny uktad hybrydowy opisany sto-
chastycznymi rownaniami Ito

M
dx(t) = [A(r()x + ®(x(t), (1)) + B(r()u(®)] dt + Y Gi(r(t))dwg(t),
k=1

X(to) = X,

gdzie x jest n-wymiarowym wektorem stanu, u(t) jest m-wymiarowym wektorem ste-
rowania, A(l) € R"*"™ B(l) € R"*™ and Gg(() sa odpowiednio stalymi macierzami
i wektorami; [ = 1,...,N, k = 1,..., M, ®(x(t),r(t)) jest pewnym nieparzystym
wielomianem, wg(t), t > 0, sa wzajemnie niezaleznymi standardowymi procesami
Wienera, k = 1,..., M, r(t), t > 0, jest prawostronnie ciaglym lancuchem Marko-
wa przyjmujacym warto$ci w skonczonym zbiorze S = {1,2,..., N} z macierzowym
generatorem I' = [v;;]nxn, tzn.

Y0 + 0(0), it I # J,

P{r(t+5)—j|r(t)—l}—{1+%15+0(6) i

gdzie 6 > 0, v;; = 0 jest wspdtczynnikiem przejécia z [ do j if [ # j, vy = — Zl# Vij-
Zaktadamy, ze kryterium optymalizacji ma postaé

I=E[(x—x)"Q(r{t)(x —x,) + ¥(X — x,,r(t)) + 0 R(r(t))u]
gdzie
X oraz u oznaczaja odpowiednio stacjonarne wartosci wektora stanu i sterowania;

x, jest Sledzonym stalym wektorem, Q(I) € R™*™ oraz R(l) € R"™*™ [ € S, sa
staltymi dodatnimi macierzami;

U(x,r(t)) jest parzystym wielomianem.

Quasi-optymalne sterowanie bedzie wyznaczane za pomoca procedury iteracyjnej,
gdzie nieliniowy wielomian ®(x(t),r(t)) bedzie linearyzowany, a ¥ (x) kwadratyzowa-
ny oraz wykorzystamy metode LQG dla uktadéw ze sredniokwadratowym kryterium.
Otrzymane wyniki beda ilustrowane przykladem.



